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RESUMEN. Se estudió la recolección de polen, la influencia de parámetros
ambientales y la ganancia de peso en colonias de Scaptotrigona hellwegeri.
Se registró la entrada de abejas con polen por 5 min cada hora en el periodo
diurno de manera quincenal durante 9 meses. Se determinó la hora de
inicio, finalización y periodo del día en que las abejas estuvieron ingresando
más polen. Los parámetros ambientales se relacionaron con la recolección
de polen y las colonias se pesaron mensualmente. La hora de inicio y
finalización de recolección de polen fue a las 8:00 y 21:00 h, con un pico
de colecta entre las 11:00 y las 17:00 h. La temperatura, intensidad de luz,
humedad relativa y velocidad del viento, tuvieron una relación moderada con
la actividad de colecta. En enero las colonias presentaron un ligero aumento
de peso y en enero y mayo se observó una mayor recolección de polen.
Palabras clave: Abejas sin aguijón, recolección de polen, ganancia de
peso, parámetros ambientales, crecimiento de colonias.

ABSTRACT. Pollen collection, the influence of environmental parame-
ters and weight gain in Scaptotrigona hellwegeri colonies were studied.
The entry of bees with pollen was recorded for 5 min every hour during
the day, biweekly for 9 months. The starting and ending time and period
of the day during which, the bees collected more pollen were determined.
The environmental parameters were related to pollen collection and the
colonies were weighed monthly. The starting and ending times of pollen
collection were at 8:00 a.m. and 9 p.m., with a collection peak between
11:00 a.m. and 5:00 p.m. Temperature, light intensity, relative humidity, and
wind speed had a moderate relationship with collection activity. The colonies
slightly increased in weight in January, and a higher collection of pollen was
observed in January and May.
Key words: Stinglees bees, pollen collection, weight gain, environmental
parameters, growth colonies.
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INTRODUCCIÓN

Las abejas sin aguijón (meliponas), han sido
cultivadas en México desde tiempos ancestrales en
regiones como la península de Yucatán en donde to-
davía se tiene una tradición para su aprovechamiento
en rituales religiosos y en la medicina alternativa
(CONABIO-ECOSUR 2018). En este sentido, en
México se han descrito 46 especies de abejas
meliponas (Ayala 1999), de las cuales se cultivan
no más de cinco especies distribuidas en las zonas
tropicales y subtropicales. Este grupo de abejas tiene
gran potencial de aprovechamiento, puesto que son
poco defensivas (no tienen un aguijón funcional),
son relativamente fáciles de manejar y sus produc-
tos tienen un alto valor en el mercado (CONABIO-
ECOSUR 2018, Gennari 2019). A pesar de esto,
el conocimiento de la biología básica de las abe-
jas meliponas en México, es muy limitado, por lo
que es importante llevar a cabo estudios con otras
especies diferentes a las que tradicionalmente se
aprovechan, con el fin de obtener conocimientos bási-
cos que permitan su aprovechamiento sustentable.
Scaptotrigona hellwegeri es una abeja sin aguijón
endémica del Occidente de México que se distribuye
en zonas tropicales y subtropicales (Ayala 1999,
Contreras-Escareño y Becerra-Guzmán 2008). Esta
especie se caracteriza por ser poliléctica, porque
colecta y utiliza polen de plantas de diferentes taxa.
Dependiendo de la época del año y de los recursos
disponibles, tiende a ser estrechamente poliléctica
e incluso oligoléctica (Khalifa et al. 2021). Sin em-
bargo, y a pesar de que la especie S. hellwegeri
es de amplia distribución en la región del pacifico
mexicano, son escasos los estudios sobre ella; en
específico, no hay ningún estudio que describa el
comportamiento de las obreras en la recolección de
polen, ni datos sobre los factores que influyen en
esta actividad. En las abejas sin aguijón, la actividad
de pecoreo (recolección de polen y néctar) depende
de las condiciones internas de la colonia, su nivel
de población, capacidad de distancia de vuelo de
las obreras está relacionado con su tamaño y las
variables del medio ambiente como la temperatura,
humedad, velocidad del viento, intensidad lumínica

y precipitación pluvial (Basari 2018, Mohammad et
al. 2021). Aunque el pecoreo de las abejas sociales
está influenciado por los requerimientos de alimento
de la colonia y la disponibilidad de recursos (tanto las
reservas de la colonia como los recursos florales ex-
ternos), el clima puede explicar una gran parte de la
variabilidad en la actividad de entrada de las abejas
al nido y de la actividad de ellas sobre las flores (Crall
et al. 2017, Klein et al. 2019, Uthoff y Ruxton 2022).
El conocer la actividad de las abejas evaluando la
recolección de polen es importante porque propor-
ciona datos para el conocimiento de la biología de las
especies, así como de su potencial productivo, para
la implementación de programas de manejo, para su
reproducción y para su uso en la polinización de cul-
tivos (Rodrigues 2020). Por otra parte, la ganancia
de peso y el aumento de población de las colonias
dependen principalmente de la recolección de recur-
sos alimenticios y esto se asocia a la enjambrazón
de las mismas que sucede cuando estas llegan a un
estado óptimo (Quezada-Euán 2005). De tal manera
que es importante identificar la temporada en la cual
las colonias obtienen una mayor ganancia de peso,
lo cual puede ser una indicación de que estas colo-
nias se pueden reproducir y multiplicar de manera
inducida, mediante técnicas específicas de división
(González-Acereto 2012). Por lo tanto, el objetivo de
este trabajo fue estudiar el comportamiento de las
obreras en la recolección de polen, la relación de los
factores ambientales en esta actividad y determinar
la ganancia de peso en colonias de abejas sin agui-
jón de la especie S. hellwegeri, bajo condiciones de
clima tropical, lo que puede aportar datos básicos
para iniciar con su aprovechamiento sustentable.

MATERIALES Y MÉTODOS

Sitio de estudio
Las observaciones se llevaron a cabo en el

meliponario experimental del Centro de Investiga-
ciones en Abejas (CIABE) que se encuentra en el
Centro Universitario de la Costa Sur de la Universidad
de Guadalajara en Autlán, Jalisco, (19° 34’ 30” a los
19° 53’ 45” de latitud norte, y 104° 04’ 00” a 104° 27’
35” de longitud oeste), con una altitud de 900 msnm.
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El clima predominante es semiseco y semicálido con
una temperatura media anual de 23.5°C y 718.8 mm
de precipitación media anual sin registrar heladas,
por lo que se considera un clima predominantemente
tropical (IIEG 2021). El registro de datos fue entre los
meses de mayo del 2019 a enero del 2020.

Comportamiento en la recolección de polen y
parámetros ambientales

El comportamiento de las obreras en la
recolección de polen se evaluó en cinco colonias de
la especie S. hellwegeri, alojadas en cajas de madera
del tipo Portugal-Araujo (Pérez-Sato et al. 2021). Las
observaciones se hicieron quincenalmente entre los
meses de mayo y enero. Cada hora, en un horario
de las 7:00 a las 19:00 h, se observó la entrada de
las colonias durante 5 min para registrar el número
de abejas que regresaban con polen utilizando con-
tadores de pulso manual. También cada hora, se
registró el porcentaje de humedad relativa (HR), la
temperatura (°C), la intensidad de la luz (luxes) y la
velocidad del viento (km/h) con un dattaloger múltiple
(Lt Lutron, modelo LM-8010, Taiwan). Para la activi-
dad de pecoreo, los datos obtenidos fueron procesa-
dos mediante estadística descriptiva, registrando la
actividad promedio por día y por meses del año. En
el caso de los parámetros ambientales y su influencia
con la actividad de recolección de polen, los datos
se relacionaron mediante una correlación de Spear-
man previo análisis de normalidad con la prueba de
Shapiro-Wilks (Pallant 2020) utilizando el software
SPSS® versión 24.

Ganancia de peso
En el mismo periodo de tiempo en que se

hicieron las observaciones de pecoreo se utilizaron
cinco colonias que fueron transferidas a cajas de
madera de pino tipo Portugal-Araujo (Pérez-Sato et
al. 2021), retirando las reservas alimenticias (potes
de miel y polen) para evitar problemas de infestación
con la mosca jorobada (Pseudohypocera kerteszi).
Las condiciones poblacionales iniciales de estas colo-
nias se homologaron mediante la transferencia de
panales (discos de cría) entre colonias para iniciar
con la misma cantidad de panales de cría y peso

similar. Se registró el peso inicial de cada colonia y
después cada 30 días, con una báscula digital (Tor-
Rey, CRS-HD 200 kg/400 lb, México). Al final, se
obtuvieron los promedios de peso y la desviación es-
tándar para cada mes mediante estadística descrip-
tiva y la ganancia de peso en el periodo de estudio
restando el peso inicial al peso final de las colonias.
Para relacionar la actividad de recolección de polen
con el peso se hizo una correlación de Spearman pre-
vio análisis de normalidad con la prueba de Shapiro-
Wilks (Pallant 2020) utilizando el software SPSS®

versión 24.

RESULTADOS Y DISCUSIÓN

Recolección de polen y parámetros ambientales
La actividad de las obreras en la recolección

de polen a lo largo del día inició a las 8:00 h y llegó a
término entre las 20:00 y 21:00 h, cuando no se ob-
servaron abejas ingresando con polen a las colonias.
Observando un pico de máxima actividad sostenida
entre las 11:00 y 17:00 h (Figura 1). En cuanto al
periodo o mes de máxima actividad, se observó que
en el mes de mayo y enero se registró la mayor
actividad, con promedio de abejas ingresando con
polen a sus colonias en lapsos de 5 min, de 31.4 ±
38.52 y 34.6 ± 25.8, respectivamente. Así mismo,
se registraron dos meses (septiembre y diciembre),
donde las abejas estuvieron ingresando poco polen.
La actividad por cada mes de registro se puede ob-
servar en la Figura 2. En cuanto a la relación de la
actividad de las abejas en la recolección de polen con
los parámetros ambientales, se observó que todas
las variables tuvieron una relación media significativa,
en donde solo la humedad presentó una relación in-
versa. Los diferentes valores de los coeficientes de
correlación se pueden observar en la Tabla 1. De
manera general, los tiempos de duración de la ac-
tividad de recolección de polen en las obreras de S.
hellwegeri es muy parecida a las que se reportan
para otros trabajos que se llevaron a cabo con es-
pecies de abejas sin aguijón del mismo género en cli-
mas tropicales (Bharath et al. 2019, Vaidya 2023).
La diferencia con este estudio, es que la actividad de
otras especies comienza y finaliza entre dos y tres ho-
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Figura 1. Número promedio de abejas de Scaptotrigona hellwegeri que ingresaron con polen a la colonia cada 5
min, a lo largo del día.

Figura 2. Número promedio de abejas Scaptotrigona hellwegeri que ingresaron con polen a la colonia cada 5 min,
entre las 7:00 y 21:00 h, en cada mes de estudio.

Tabla 1. Matriz de correlación de los factores ambientales con
la actividad de las abejas Scaptotrigona hellwegeri que ingre-
saron a la colonia con polen.

Parámetro Índice de correlación (P < 0.05)
Temperatura (°C) 0.554

Humedad (%) -0.414
Luminosidad (lux) 0.570

Velocidad viento (km/h) 0.430

ras más temprano, pero el total de tiempo que las
abejas duran pecoreando fue similar (12 h). Sin em-
bargo, en S. hellwegeri se observó un periodo de
tiempo sostenido de recolección de polen entre las
11:00 y 17:00 h del día; esto se puede explicar de-
bido a que en este periodo de tiempo, las plantas
de la región o las plantas silvestres de clima tropi-
cal que se encuentran en esta zona ofrecen mayor
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disponibilidad de este recurso de manera más pro-
longada en ciertas horas del día. Diversos trabajos
mencionan la diferencia en cuanto a la duración de
los periodos de floración de las especies de plantas
con flores de clima tropical en comparación con otros
climas, en donde se pueden encontrar una mayor di-
versidad de plantas que ofrecen recursos (néctar y
polen) para atraer a las abejas con mayor amplitud
de horarios (Bucher 2018, Neumüller 2021).

De manera particular, también puede ser posi-
ble que, en ciertas horas del día, ocurra una am-
plia floración de una determinada especie de plantas
en particular y que las abejas obtengan ese recurso
incrementando la recolección de polen en esas ho-
ras (Neumüller 2021). Esta disposición espontánea
de polen que suele suceder, pudiera también ayu-
dar a explicar este periodo de recolección de polen
sostenido de más de 6 h que se observó en S. hell-
wegeri. En cuanto a la actividad en la recolección de
polen a lo largo del periodo de estudio, el incremento
que se registró en el mes de mayo y enero puede de-
berse a que en estos meses hubo una mayor disposi-
ción de polen en los recursos florales, lo que provocó
que las abejas aumentaran la entrada con polen a las
colonias. En este sentido la disminución de la activi-
dad que se observó en los meses respectivos (sep-
tiembre y diciembre) sería el efecto de la disminución
de la floración de las plantas debido a su periodo
de desarrollo fenológico, ya que en septiembre ini-
cia la estación de otoño y en diciembre principia la
temporada invernal y los recursos florales se reducen
en estas dos estaciones del año. Las condiciones
ambientales que se presentan en las diferentes esta-
ciones del año tienen una relación directa con la
fenología de las plantas y son un factor determinante
que influye en la presencia o ausencia de flores en
las mismas y marca las diferentes temporadas de re-
cursos florales de utilidad para las abejas (Contreras-
Escareño et al. 2005, Bucher 2018). En relación
a la influencia de los parámetros ambientales con
la actividad en la recolección de polen, el hecho de
que todos estos presentan valores indicativos de una
relación media significativa sugiere que la actividad
de recolección en esta especie puede ser afectada
por la temperatura, humedad, luminosidad y veloci-

dad del viento. Particularmente, con la humedad (se
registró una relación negativa), se coincide con otros
trabajos, ya que se ha reportado en otras especies
como Trigona sp una inesperada decadencia en la
actividad de vuelo cuando el porcentaje de humedad
relativa llego al 90% (Soares et al. 2019). Por otra
parte, se ha determinado que otros factores como el
tamaño de las abejas y las necesidades de la colo-
nia, influyen en esta actividad de recolección (Mina-
han y Brunet 2018), pero para corroborar o descartar
si esto mismo sucede en colonias de S. hellwegeri se
tendrán que hacer los experimentos respectivos. Se
observó que la actividad de pecoreo a lo largo del pe-
riodo de estudio fue mayor en los meses relacionados
con las estaciones de primavera-verano, en las que
se registran aumentos en la temperatura del medio
ambiente en la región (CEAEJ 2014). Este compor-
tamiento está relacionado con la fisiología vegetal y
la fenología de las plantas, ya que un aumento en la
temperatura ambiental puede tener un efecto positivo
en la floración de las mismas y a la vez esta floración
estimula a las abejas para incrementar su actividad
en la recolección de recursos (Glaum 2020, Martins
et al. 2021).

En cuanto a la luz solar, la intensidad de luz
puede ser un factor determinante en la actividad
de las abejas, ya que ellas inician a trabajar con
la aparición o salida del sol y finalizan cuando ya no
hay luz natural (Souza-Junior et al. 2019). Sobre
lo miso Reyes-Carrillo y Cano-Ríos (2000) mencio-
nan que las abejas pueden salir a recolectar recursos
con bajas intensidades de luz que se presentan en
días nublados, pero que la luminosidad es un factor
importante en la actividad de vuelo que determina
la cantidad e intensidad de las abejas que salen a
pecorear. Esta misma relación se encontró en este
trabajo, confirmando la influencia de la luminosidad
en la actividad de recolección de recursos.

Ganancia de peso
De acuerdo con los datos registrados, el peso

promedio inicial de las colonias fue de 12.84 ± 0.18
kg. Después de nueve meses de observación que el
peso promedio de las colonias fue de 13.78 ± 0.14
kg, por lo se tuvo una ganancia de peso promedio de
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Figura 3. Evolución del peso promedio de las colonias de abejas de Scaptotrigona hellwegeri en los meses de
estudio.

0.94 ± 0.53 kg (Figura 3). Con respecto al ingreso
de abejas con polen y su correlación con el peso de
las colonias, se encontró un coeficiente de 0.42 (P <
0.001), lo que indica una relación media significativa
y sugiere que a medida que aumentan el número de
abejas que entran con polen a la colonia, aumenta el
peso de la colonia. En general, la ganancia de peso
promedio obtenido en las colmenas durante los nueve
meses fue poco notable, lo cual se puede deber a
que la biología reproductiva y desarrollo poblacional
de las abejas sin aguijón es lenta en comparación
con otras especies, como Apis mellifera en donde
se pueden encontrar hasta 80 000 individuos, lo que
indica una emergencia de hasta 2 000 abejas por
día con periodo de desarrollo ontogénico de 21 días.
Mientras que las abejas sin aguijón, en específico
del género Scaptotrigona, el tiempo de emergencia
(desarrollo ontogénico) de las obreras es de 41 días

y las poblaciones no son mayores a los 1000 indi-
viduos (Shanahan y Guzmán 2017, Gennari 2019).
Estas diferencias influyen en la fuerza de pecoreo de
las colonias y en la recolección de recursos, lo que
provoca que las abejas sin aguijón presenten un bajo
desarrollo poblacional y por consecuencia un lento
incremento de peso de la colonia. Pero pesar de este
bajo incremento de peso registrado en las colonias de
S. hellwegeri, se encontró que el aumento en el peso
está relacionado con el flujo de polen a las colonias,
de acuerdo con el coeficiente de correlación encon-
trado. Durante los meses de mayor abundancia floral,
las colonias presentaron evidencias de desarrollo,
siendo esto parte de la biología reproductiva especi-
fica de las abejas sin aguijón (Quezada-Euán 2005,
Vaidya 2023), lo que pudiera ser un indicio básico
para hacer divisiones de las colonias en este periodo.
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