UNA HERRAMIENTA INFORMATICA PARA LA COORDINACION DE
LAS PRACTICAS DE LABORATORIO DEL GRADO EN QUIMICA

Resumen

En este articulo se presenta un gestor documental de las sesiones de laboratorio del Grado
en Quimica de la Universidad de La Rioja, que contiene la informacién referente al titulo y
resumen de las sesiones de laboratorio realizadas en el grado. Las sesiones estan clasificadas
en el gestor en mddulos, materias, cursos, semestres y asignaturas, junto con sus palabras
clave asociadas. El gestor desarrollado cuenta con una jerarquia de tipos de usuarios en
funcién de su rol en la aplicacion y permite realizar consultas y busquedas de sesiones de
laboratorio aplicando diversos filtros. Una vez completado el disefio del mismo, se ha puesto
a disposicién del profesorado del grado para que puedan aplicarlo en la implementacién o
modificacién de sesiones de laboratorio con la informacién de las practicas ya realizadas, lo
gue permitird aumentar la coordinacion horizontal y vertical de las practicas de laboratorio
programadas en todo el grado. No obstante, la utilidad del gestor implica su actualizacion
en cada curso académico, incluyendo las novedades propias de cada curso (actualizacion del
profesorado, modificacidon de sesiones de practicas por mejora o eliminacidn, inclusién de
nuevas practicas, etc.), por lo que es una herramienta en constante evolucion.

Palabras clave: quimica; experiencia de laboratorio; tecnologias de la informacién vy la
comunicacion; gestor documental

A COMPUTER TOOL FOR THE COORDINATION OF
LABORATORY PRACTICES IN THE CHEMISTRY BACHELOR

Abstract

In this paper, a document management system for the laboratory practices of the Chemistry
Bachelor in the University of La Rioja is presented. The tool contains the information about
the title and abstract of the laboratory sessions carried out in the Bachelor. The practices are
classified in the system by the modules, subjects, years and academic semesters, together
with their keywords. The tool has a user hierarchy based on their role in the system and
it allows the query and search of the laboratory sessions by applying several computer
filters. Once its design is finished, the computer application has been made available for the
Bachelor teachers in order to its application for improving or modifying laboratory practices
with the whole information of the laboratory practices that are now realized. This allows
to enhance the horizontal and vertical coordination in the laboratory sessions scheduled
for the whole Bachelor. The usefulness of the tool implies its continuous update in order
to include the changes of every academic year (updating the teachers, changes in the
laboratory practices because of their improvement or removing, inclusion of new practices,
etc.). So, this document management system is a computer tool that must be updated and
improved.

Keywords: chemistry; laboratory experiments; information and communication
technologies; document management system

Autores: Clara Garcia?, Judith Milldn®*, Pedro J. Campos?, Angel L. Rubio?

Universidad de
La Rioja, Espaiia.
*Autor para
correspondencia:
judith.millan@
unirioja.es


http://dx.doi.org/10.22201/fq.18708404e.2018.4.64773
mailto:judith.millan%40unirioja.es?subject=
mailto:judith.millan%40unirioja.es?subject=

UNA HERRAMIENTA INFORMATICA PARA LA
COORDINACION DE LAS PRACTICAS DE LABORATORIO
DEL GRADO EN QUIMICA

Introduccion

os estudios de Grado en Quimica deben proporcionar, ademas de los conocimientos
Lpropios del campo de la Quimica, las capacidades necesarias para el disefio de

las metodologias de trabajo y la organizacién de las tareas que se aplican en el
laboratorio. Igualmente, deben incluir la formacidon adecuada para el manejo de la
instrumentacién de trabajo propia de estos laboratorios. Ambos aspectos quedan
reflejados en las competencias que los estudiantes deben adquirir al obtener el titulo
de grado. Una propuesta para la seleccién de las competencias del Grado en Quimica
se recoge en el Libro Blanco del titulo, trabajo llevado a cabo por varias universidades
espafiolas con el apoyo de la Agencia Nacional de Evaluacidn de la Calidad y Acreditacién
(ANECA, 2004), que ha servido para la elaboracion de los planes de estudios del titulo de
Grado en Quimica vigentes actualmente en la universidad espafiola.

Por otra parte, de acuerdo con el esquema del Espacio Europeo de Educacion
Superior (EEES), los estudios del Grado en Quimica se organizan mediante actividades
formativas (presenciales y no presenciales) cuya medida de trabajo es el crédito ECTS
(European Credit Transfer System), de acuerdo con el Real Decreto 1125/2003. Para las
actividades presenciales, la asignacidon de ECTS puede plantearse mediante diferentes
modalidades organizativas (clases tedricas, seminarios y talleres y clases practicas de
laboratorio y aula informatica), con el objetivo de asegurar la adquisicion de todas las
competencias asignadas al grado.

En lo que respecta al Grado en Quimica de la Universidad de La Rioja (UR), el
despliegue de ECTS en los diferentes mddulos y asignaturas que los conforman aparece
recogido en detalle en la Memoria de verificacién del titulo de Graduado o Graduada
en Quimica por la Universidad de La Rioja (UR, 2014). Mas concretamente, el nimero
de ECTS que se imparten en actividades presenciales mediante clases practicas de
laboratorio se reparten en 47.2 ECTS en las asignaturas de los médulos basico (11.4 ECTS
en las materias Biologia, Fisica, Quimica y Bioquimica), fundamental (22.5 ECTS en las
materias Quimica Analitica, Quimica Fisica, Quimica Inorganica y Quimica Orgénica) y
especifico (13.3 ECTS en las materias Ingenieria Quimica, Laboratorio Integrado de
Quimica y Ciencia de Materiales), ademas de 19.6 ECTS que se imparten en el mdédulo
optativo en las materias Quimica Avanzada, Quimica Industrial y Quimica Enoldgica. En
este elevado nimero de ECTS impartidos en clases practicas de laboratorio se trabaja
un gran numero de contenidos y técnicas instrumentales, por lo que parece adecuado
proponer mecanismos que permitan su desarrollo de manera coordinada a través de
las diversas asignaturas del grado. Dichos mecanismos facilitarian la coordinacién de los
contenidos y las técnicas instrumentales en una determinada materia y su conexién con
el resto de materias del grado.

De hecho, el proyecto que se presenta surgié como resultado del analisis de los
diversos aspectos del titulo de Grado en Quimica de la UR realizado durante el proceso de
acreditacion de la ANECA (Real Decreto 1393/2007), con el fin de plantear mecanismos
gue aumentasen la coordinacidn entre las asignaturas, actividades y tareas que se llevan
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a cabo en el grado. Se considerd que seria interesante aumentar la coordinacidn entre
las actividades realizadas en las sesiones de laboratorio, dado tanto el elevado niumero
de ECTS que implican como el numero de asignaturas implicadas.

Concretamente, el objetivo de este proyecto implica el desarrollo de una herramienta
informatica que permita contener informaciéon relacionada con las practicas de
laboratorio que se realizan a lo largo de todo el grado. No obstante, el propdsito de esta
herramienta no es actuar Unicamente como mero repositorio, sino que debe plantearse
y disefiarse de manera que los docentes del grado puedan consultar de manera sencilla la
informacion disponible con la posibilidad de conectar asignaturas, cursos, etc. del grado,
facilitando la navegacion entre todos los contenidos recogidos en la misma. Ello permitird
gue los docentes puedan conocer las practicas de laboratorio que se llevan a cabo en
el grado con el fin de plantear nuevas sesiones de laboratorio de manera coordinada
con las del resto de la titulacion, reforzando uno de los puntos clave en el disefio de un
plan de estudios. De esta manera la herramienta no puede ser considerada tan solo un
depdsito de informacion, sino que debe ayudar en el desarrollo de estrategias de disefio
coordinado de contenidos, instrumentacién y técnicas aplicadas en todas las sesiones de
practicas de laboratorio del grado.

Asi, finalmente el proyecto ha dado lugar a la creacion de un gestor documental
en el que se archivan todas las précticas que se realizan en las sesiones presenciales de
laboratorio del Grado en Quimica de la UR clasificadas por médulos, materias, cursos,
semestres y asignaturas. Cada una de las practicas consta de un resumen y etiquetado
mediante palabras clave, indicativos de los contenidos, instrumentacion y técnicas
aplicadas en el laboratorio durante la sesidn. La soluciéon tecnoldgica desarrollada,
ademads de alojar toda esta informacién, cuenta con herramientas de busqueda
mediante diferentes filtros que facilitan las labores de consulta y busqueda, ya que
permiten la navegacién de contenidos o técnicas instrumentales a través de las sesiones
de laboratorio realizadas en todas las asignaturas del grado.

Este gestor se ha puesto a disposicién del profesorado con docencia de laboratorio
en el grado mediante acceso individualizado a través de usuario y contrasefia. El gestor
cuenta con diferentes tipos de usuarios en funcion de su rol en la aplicacion (basico,
avanzado, administrador y superadministrador) relacionado con su labor en la titulacién
(docente de sesiones de laboratorio, docente responsable de asignatura, direccion de
estudios y responsable académico de facultad o universidad).

El planteamiento y la disponibilidad del gestor, abierta a todos los docentes del grado
en sesiones de laboratorio, permiten el desarrollo coordinado (horizontal y vertical) de
los contenidos y las técnicas trabajadas en laboratorio en todas las materias. Ademas,
el gestor cuenta con herramientas de busqueda que permiten la implementacién de
manera sencilla de nuevas practicas de laboratorio o la modificacién de las sesiones que
impartan en cada asignatura de manera coordinada con el resto.

Descripcion de la experiencia

Metodologia y desarrollo

La metodologia incluye las siguientes tareas:
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1.- Elaboracién del resumen y etiquetado de cada practica o sesion mediante palabras
clave

El proyecto se inicié con la elaboracién del resumen y la lista de palabras clave de las
sesiones de laboratorio realizadas en todas las asignaturas del Grado en Quimica de la
UR clasificadas por mddulos, materias, cursos, semestres y asignaturas. Esta informacion
quedo recogida en un archivo.

2.- Creacion y desarrollo de la herramienta informatica para el repositorio de practicas

En este punto se llevé a cabo la creacidn del repositorio de las practicas de laboratorio
recogidas en el archivo anteriormente citado. A continuacion, se presenta la funcionalidad
basica de la herramienta informatica desarrollada en esta tarea, cuyos detalles estan
recogidos en el Trabajo de Fin de Grado de Ingenieria Informatica de Garcia (2017).

El gestor cuenta con diferentes tipos de usuarios en funcidn de su rol en la aplicacién:
basico, avanzado, administrador y superadministrador. Independientemente del tipo de
usuario, la pantalla principal del gestor es similar a la que se presenta en la Figura 1.

El profesorado con docencia en asignaturas con sesiones de laboratorio (usuarios
basicos) tiene la posibilidad de realizar consultas y busquedas mediante la introduccién de
palabras clave. Ello da lugar a una mayor difusién del gestor documental, lo que permitira
aumentar la coordinacion del grado. Los docentes responsables de asignatura (usuarios
avanzados) tienen, ademas, la posibilidad de modificar o eliminar sesiones de practicas
(titulo, resumen y palabras clave asociadas) de la asignatura de su responsabilidad.

El gestor permite realizar la busqueda de sesiones aplicando los filtros de mddulo,
materia, curso y semestre situados a la izquierda, introduciendo palabras clave en el
cuadro de texto o con ambas posibilidades (Figura 1). La herramienta de busqueda por
palabras clave tiene la funcionalidad de autocompletado, lo que resulta muy util para el
usuario.

Ademas, el gestor permite generar la lista de todas las sesiones de prdacticas mediante
una identificacidn relacionada con el cédigo de la asignatura segun el plan de estudios
(UR, 2018) junto con el numero de sesién de laboratorio para la asignatura concreta
(Figura 2).

Figura 1 Pantalla principal del
gestor documental.


http://dx.doi.org/10.22201/fq.18708404e.2018.4.64773

Pueden obtenerse detalles de una sesion concreta pulsando sobre el nombre de la misma.
En la Figura 3 se presenta un ejemplo para la sesion 3 de la asignatura 427-Quimica Fisica
I, obteniéndose su codigo (427/3), titulo, asignatura, resumen (descripcion) y palabras
clave asociadas.

Puede obtenerse la lista de todas las palabras clave del gestor pulsando el botén
de palabras clave situado en el menu superior, resultando un listado completo de estas
ordenado alfabéticamente por paginas (Figura 4).

Pulsando sobre el nombre de una palabra clave se obtiene el listado de sesiones
asociadas a la misma (Figura 5).

El gestor también tiene herramientas para ordenar numéricamente el listado de
sesiones de prdcticas de acuerdo con sus cédigos, pinchando sobre la palabra Cédigo, o
alfabéticamente, pinchando sobre la palabra Nombre (Figura 2), asi como para ordenar
alfabéticamente el listado de palabras clave, pinchando sobre la palabra Nombre (Figura
4). Los usuarios pueden también modificar sus datos personales y cambiar su contrasefia.

Figura 2 Listado de sesiones
de practicas incluidas en

el gestor para la asignatura
427-Quimica Fisica 1.

Figura 3. Detalle de una
sesion practica.
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Ademds, los docentes responsables de asignatura pueden modificar o eliminar sesiones
de practicas de la asignatura de su responsabilidad. En la Figura 6 se presenta la pantalla
para aiadir una palabra clave a un conjunto de sesiones por un usuario avanzado. Pueden
seleccionarse una o varias sesiones, pulsando sobre las sesiones de interés.

Asimismo, los usuarios avanzados pueden afiadir nuevas sesiones (Figura 7) o editar
las existentes para modificarlas (Unicamente las de la asignatura de su responsabilidad).
En la Figura 8 se presenta un ejemplo para el usuario avanzado del docente responsable
de la asignatura 522-Quimica Fisica Ill, quien puede ver todas las sesiones, pero
Unicamente puede modificar las correspondientes a la asignatura de su responsabilidad.

Figura 4 Listado de palabras
clave del gestor.
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Figura 5 Resultado de la
busqueda de sesiones de
précticas con una determinada
palabra clave (azedtropo, en
este ejemplo)

Figura 6 Pantalla de seleccion
de sesiones de laboratorio
asociadas a una o varias
palabras clave (usuario
avanzado).
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Figura 7 Pantalla para anadir
una nueva sesion de practicas
(usuario avanzado).

El usuario administrador, disefiado para Direccién de Estudios, puede afiadir o modificar
asignaturas, docentes (responsables y resto de profesorado), sesiones, titulo, resumeny
palabras clave. Es decir, es el encargado de actualizar y mantener el gestor. La dindmica
de trabajo y pantallas es similar a la presentada anteriormente. En la Figura 9 se presenta
un ejemplo de la accidn de este usuario para afiadir una nueva asignatura.

Finalmente, el usuario superadministrador corresponde a responsables académicos
de la Facultad o bien, a la persona encargada de administrar la aplicacién. Este rol tiene
las opciones de afadir o modificar titulaciones (y por lo tanto, asignaturas, sesiones,
titulos, resumenes o descripciones y palabras clave), usuarios y profesorado. De esta

Figura 8 Pantalla para editar
una sesion de practicas
(usuario avanzado. En este
caso el usuario avanzado es
el docente responsable de

la asignatura 522-Quimica
Fisica III).
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manera, el gestor puede recoger lo relacionado con diferentes titulaciones. En la Figura
10 se presenta un detalle de estas tres opciones en el menu de este usuario (titulaciones,
usuarios y profesorado), que le permitiran administrar la aplicacién.

Figura 9 Pantalla para
introducir los datos al
anadir una nueva asignatura
(usuario administrador).

Figura 10 Detalle
del mend del usuario
superadministrador.

De manera similar a la presentada previamente, el usuario superadministrador puede
afiadir titulaciones y gestionarlas (ver, editar y modificar sus datos), afiadir profesorado y
gestionar sus datos en la aplicacion (nombre, direccion de correo electrénico y asignatura
en la que imparte docencia), afadir usuarios y gestionarlos (asociar usuario y docente,
su rol en la aplicacion y su contraseiia) y editar y eliminar palabras clave, sesiones y
asignaturas.

3.- Estudio del desarrollo de un contenido o grupo de contenidos a través de las
asignaturas de los diferentes médulos y materias

Esta tarea se plantea una vez creado el gestor documental puesto que, debido a sus
herramientas de busqueda mediante diferentes filtros, puede realizarse de manera
sencilla y muy eficaz. Estas busquedas implican el estudio del desarrollo de contenidos
o técnicas instrumentales que se trabajan en diversas asignaturas del grado con
ayuda del buscador de palabras clave y la manera en la que esta herramienta permite
navegar a través de las sesiones de laboratorio del grado mediante la conexion entre
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conceptos y/o técnicas instrumentales. Cada bldsqueda genera el conjunto de sesiones
correspondientes, identificadas de acuerdo con el cddigo anteriormente indicado.
A modo de ejemplo, a continuacidn se muestran algunas busquedas y las conexiones
gue generan para comprender la utilidad del gestor desde un punto de vista docente.
Asi, la busqueda de la palabra clave polimetro genera las siguientes sesiones:

e 807/12,807/17,807/18,807/20 (807, cédigo de identificacion de la asignatura Fisica
de acuerdo con el plan de estudios). Por lo tanto, esto indica que la palabra polimetro
aparece en las sesiones numeradas como 12, 17, 18 y 20 de la asignatura 807-Fisica.

e 810/23, 810/24 (810, cddigo de la asignatura Quimica). La busqueda da como
resultado las sesiones 23 y 24 de la asignatura 810-Quimica.

e 811/12 (811, codigo de la asignatura Complementos de Quimica). Esta busqueda
genera el resultado para la sesién 12 de la asignatura 811-Quimica

e 521/4 (521, cédigo de la asignatura Quimica Fisica Il). Es decir, se obtiene como
resultado la sesién 4 de 521- Quimica Fisica Il.

Como puede observarse, el gestor permite conectar asignaturas de diferentes disciplinas
de conocimiento (fisica, quimica general, quimica fisica) y, en lo que respecta al plan
de estudios del Grado en Quimica de la UR, de diferentes mddulos (Fisica, Quimica y
Complementos de Quimica, asignaturas del mddulo bdsico y Quimica Fisica Il, del
maodulo obligatorio) y emplazadas en diferentes cursos (Fisica, Quimica y Complementos
de Quimica de primer curso y caracter anual y Quimica Fisica Il de tercer curso y primer
semestre). Es decir, en una sencilla tarea de busqueda se dispone de un conocimiento
completo del uso de este aparato (polimetro) a lo largo del grado, lo que permitiria
plantear si es necesario implementar el uso del mismo.

Al realizar esta busqueda se puede seguir buscando las sesiones que presenten
palabras relacionadas con esta (polimetro), lo que permite interconectar, en este caso
el uso del polimetro, con otros afines para todas las sesiones en las que se utilizan en el
grado. Asi, tal y como se observa en la Figura 11, la sesidén 807/17 se etiqueta también
con fuente de alimentacion. Pulsando en esta pantalla sobre la palabra clave fuente de
alimentacion (aparato que puede estar ligado al uso del polimetro), se obtienen todas
las practicas del grado en las que se utiliza una fuente de alimentacién (Figura 12), lo
que permite interconectar ambos aparatos (aparatos o conceptos en general) a través
de todas las sesiones del grado. Es decir, la herramienta posibilita realizar la navegacién
entre ambos instrumentos, relacionados entre si, a través de todas las sesiones de
practicas del grado. Esta es una de sus mayores ventajas desde el punto de vista docente,
pues permite conocer exactamente lo que se hace, cdmo y cudndo. Este conocimiento
permitird realizar los cambios que los docentes consideren oportunos para mejorar la
docencia que se imparte en las sesiones de laboratorio de una manera perfectamente
coordinada con el resto de sesiones de laboratorio del grado.

Otro ejemplo de busqueda de este tipo, con conexiones entre asignaturas de
diferentes disciplinas de la quimica, se presenta en la Figura 5. Asi, la busqueda de la
palabra clave azedtropo, genera las sesiones 427/1 y 525/2, correspondientes a las
asignaturas 427-Quimica Fisica | (modulo obligatorio, segundo curso, anual) y 525-Quimica
Organica Experimental (mddulo obligatorio, tercer curso, primer semestre). Esta
busqueda permite conocer si el desarrollo del contenido azedtropo se realiza de manera
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coordinada. Asi, en este caso puede considerarse que este desarrollo es correcto, pues
en una sesion previa se trabaja el contenido azeétropo mediante su caracterizacién
desde un punto de vista quimicofisico (427/1) para, posteriormente aplicarse sus
propiedades en el trabajo de un mecanismo de reaccion (525/2). Efectivamente, el gestor
permite observar esta conexion de manera sencilla y detectar, en su caso, aspectos a
mejorar desde un punto de vista curricular.

Las busquedas presentadas ilustran las tareas que pueden realizarse para las diferentes
sesiones de laboratorio mediante los diferentes filtros informaticos (palabras clave,
maddulos, materias, asignaturas, ubicacién en el plan de estudios en cuanto a curso y
duracién) de una manera muy simplificada gracias a la herramienta informatica. Esta

Figura 11 Pantalla de la
sesion 807/17.

Figura 12 Detalle de parte
de la pantalla de busqueda de
sesiones con la palabra clave
fuente de alimentacion.
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tarea de busquedas e interconexiones se ve especialmente facilitada por la posibilidad de
autocompletado del listado de palabras clave. A modo de ejemplo, en la Figura 13 se
presenta el autocompletado de la palabra clave volumetria, correspondiente a esta
técnica de analisis. Como se observa en la figura, el autocompletado ofrece al usuario la
posibilidad de navegar (conectar) los diferentes tipos de volumetrias que se trabajan en
todas las sesiones de practicas del grado. Esto supone una facilidad mas del gestor, que
ayuda al docente en las tareas de busqueda, ofreciéndole la informaciéon que esta
recogida en el mismo, sin necesidad de que él tenga conocimiento a priori de esta.

Figura 13 Detalle de la
pantalla de autocompletado
de la palabra clave volumetria.

En este punto, y para comprobar la utilidad del gestor, se realizaron varias busquedas
gue permitieron valorar la alta utilidad de la aplicacién desde el punto de vista docente,
ya que constatan las conexiones entre sesiones de laboratorio mediante la navegacion
a través de ellas mediante palabras clave. Por otra parte, estas tareas de busqueda han
posibilitado la deteccion de errores en el traspaso de informacion del documento de
archivo a la aplicacion informatica, asi como la deteccién de erratas y errores (repeticién
de conceptos o técnicas bajo diferentes palabras clave muy similares, por ejemplo) en
el listado de palabras clave. Para subsanar estos defectos, se han realizado sucesivos
cribados del listado completo de palabras clave para hacerlo mas eficaz y evitar
redundancias. Actualmente el gestor cuenta con 224 sesiones de practicas de laboratorio
correspondientes a las 42 asignaturas del Grado en Quimica de la UR con docencia en
sesiones de laboratorio. Las practicas estan etiquetadas con un total de 877 palabras
clave.

4.- Apertura del gestor al profesorado de asignaturas con sesiones de practicas de
laboratorio del Grado en Quimica de la UR. Evaluacién de su usabilidad y utilidad

Finalmente, se llevd a cabo (junio de 2017) la presentacién del gestor al profesorado del
Grado en Quimica de la UR, mostrando el modo de acceso al mismo y realizando tareas
sencillas de consultas y busquedas. Ademas, se elaboré un manual basico en el que se
recogen las instrucciones para realizar consultas y busquedas en el gestor que se entregd
al profesorado usuario de la aplicacidn. Una vez presentada la aplicacion informatica,
esta queda a disposicion del profesorado que puede realizar consultas y busquedas de su
interés, tanto en lo relacionado con la/s asignatura/s en las que imparte docencia como
para el desarrollo o implementacién de nuevas sesiones en coordinacion con las que se
realizan actualmente en todo el grado.

De manera general, los docentes han mostrado un alto interés en el gestor. No
obstante, conviene sefialar que la utilidad del gestor implica su actualizacidn en cada curso
académico, incluyendo las novedades propias de cada curso (actualizacién de docentes
con docencia en sesiones de laboratorio, modificacién de sesiones de practicas por
mejora o eliminacion, inclusion de nuevas practicas, etc.). Esta tarea esta planificada para
ser llevada a cabo por el usuario administrador. Finalmente el gestor documental puede
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ampliarse incluyendo otros titulos, tarea asignada al usuario superadministrador, lo que
lo convierte en una herramienta de caracter muy completo, pues puede albergar toda la
informacion referente a las diferentes titulaciones de una determinada universidad.

Resultados obtenidos y conclusiones

Los resultados y conclusiones obtenidas de esta experiencia son los siguientes:

Se ha generado un fichero que recoge la lista de los titulos de todas las practicas
de laboratorio realizadas en las asignaturas del Grado en Quimica de la UR. La lista
esta organizada por mddulos, materias, cursos, semestres y asignaturas. Este fichero
incluye un pequefio resumen para todas las practicas de todas las asignaturas del
grado y su etiquetado mediante palabras clave.

Se ha disefiado el gestor documental que archiva la lista de practicas de laboratorio
por titulos junto con un pequefio resumen de las prdcticas de laboratorio de las
diferentes asignaturas etiquetadas mediante palabras clave que indican el contenido
trabajado y las técnicas instrumentales aplicadas en el laboratorio de acuerdo con
lo recopilado y organizado en el fichero previamente comentado. El gestor disefiado
cuenta con una jerarquia de tipos de usuarios en funcidn de su rol en la aplicacion:
usuario basico, avanzado, administrador y superadministrador. Ademas, cuenta
con herramientas que, mediante diferentes filtros (modulos, materias, cursos,
semestres, asignaturas y palabras clave), permiten y facilitan las labores de consulta
y busqueda.

En lo referente a tareas de administracion del gestor, este cuenta con un usuario
administrador (Direccion de Estudios o persona encargada de administrar la
aplicacién) que mantendra actualizada la informacidn disponible en el mismo y
con un usuario superadministrador (responsables de Facultad o Universidad) que
permite afadir otras titulaciones, ddndole un caracter completo.
Lainformaciénrecogidaseactualizara aliniciode cada cursoacadémico enloreferente
a cambios en los docentes de las asignaturas con sesiones de laboratorio: profesores
responsables (usuarios avanzados) y profesores (usuarios basicos). También se
incluirdn las actualizaciones debidas a inclusion, eliminacién o modificacidon de
sesiones de practicas de laboratorio. Estas actualizaciones se llevaran a cabo por
parte del usuario administrador (Direccién de Estudios).

Para evaluar la utilidad del gestor, se ha realizado un estudio del desarrollo
de diversos contenidos y técnicas instrumentales aplicadas en las sesiones de
laboratorio del grado, concluyéndose que esta es alta, pues el gestor permite realizar
estas conexiones de manera sencilla. Por lo tanto, tanto como consecuencia del
planteamiento del gestor como por su disponibilidad, abierta a todos los docentes
del grado en asignaturas con sesiones de laboratorio, su aplicacion permitird el
desarrollo de manera coordinada (horizontal y vertical) de los contenidos y técnicas
instrumentales que se trabajan en el laboratorio a lo largo todo el grado (materias y
asignaturas).

A finales del curso 2016-17 se llevé a cabo la presentacion del gestor al profesorado
del Grado en Quimica en dos reuniones en las que se explicd el modo de acceso
al mismo vy sus utilidades bdsicas mediante ejemplos de busqueda e interconexion
entre contenidos, instrumentacion y técnicas. Asimismo, se entregé un manual del
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usuario a cada uno de los docentes asistentes a las presentaciones. En este manual
se recogen de manera muy sencilla las instrucciones de trabajo del gestor. Ambas
reuniones contaron con la asistencia de practicamente todo el profesorado del
grado con docencia en asignaturas con practicas de laboratorio. En estas reuniones
profesores de diferentes asignaturas manifestaron una opinién muy favorable sobre
la utilidad de la herramienta.

El gestor se ha puesto a disposicidon del profesorado de asignaturas del Grado en
Quimica de la UR con docencia en sesiones de practicas de laboratorio al inicio del
curso 2017-2018. Este acceso es individualizado con usuario y contraseia. En funciéon
del rol (profesorado responsable de asignatura, usuarios avanzados) los usuarios
pueden modificar o eliminar datos de las sesiones de practicas de la asignatura de su
responsabilidad. Todos los usuarios (basicos y avanzados) pueden realizar consultas
y busquedas para el Grado en Quimica.

Hasta el momento contamos con resultados preliminares debido a que la
herramienta esta disponible para los profesores desde septiembre de 2017. No
obstante, los profesores que la han utilizado han manifestado que esta herramienta
es un gran apoyo desde el punto de vista docente. Por una parte, supone una gran
simplificacion de las tareas de busqueda de la informacion relacionada con todas
las sesiones de laboratorio realizadas en las practicas gracias a sus funcionalidades
desde el punto de vista informdatico. Por otra parte, las propias funcionalidades
informaticas hacen que esto sea mas que una simple busqueda de informacion, ya
gue permiten la interconexidn entre sesiones de laboratorio de diferentes mddulos,
materias, cursos, semestres y asignaturas. Ello resulta en una ventaja desde el punto
de vista docente ya que posibilita disponer del desarrollo de contenidos, técnicas e
instrumentacidn a lo largo de todas las sesiones de practicas del grado, lo que permite
decidir de manera coordinada qué es interesante o necesario modificar (incluyendo,
eliminando o variando de mdédulo, materia, curso, semestre o asignatura la sesién o
sesiones implicadas).
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