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I-a mineria es una de las actividades
econdémicas de mayor tradicion en
México, la cual ha contribuido desde
la época prehispdnica hasta nuestros
tiempos al desarrollo del pafs (Contre-
ras-Diaz et al., 2000; Gonzadlez, et al.,
2005; Herndandez-Acosta et al., 2009).
Esta produccion minera en México,
se concentra en trece entidades: Chi-
huahua, Jalisco, Michoacan, Zaca-
tecas, Durango, Sonora, Coahuila,
Guanajuato, San Luis Potosi, Hidalgo,
Sinaloa, Colima y Guerrero (Carrillo-
Gonzdlez, 2005). La Unidad Minera
de Taxco (UMT) se ha caracterizado
histéricamente por su produccién de
plata. Sin embargo, a partir de las dos
primeras décadas del siglo XX con la
introduccidn del proceso de flotacion,
se convierte en un importante produc-
tor de Zn y Pb (Romero-Martin, Com.
Pers.). Pero esta industria minera ha
generado por décadas una gran canti-
dad de desechos mineros o jales, los
cuales pueden ser definidos como lo-
dos residuales originados durante el
proceso de beneficio del mineral eco-
némicamente aprovechable (Gonzdlez
et al., 2005). Los jales “La Concha” y
“El Fraile” son localizados aproxima-
damente a 12 Km del Suroeste de la
ciudad de Taxco y contienen desechos
mineros originados entre 1940 y 1970
(Talavera, 2006).

Uno de los costos ambientales de la
actividad minero metaldrgica es la con-
taminacion del medio abidtico (agua,
suelo, subsuelo, aire, sedimentos). Son
escasos los estudios sobre las especies
vegetales que pueden crecer en suelos
contaminados por residuos de minas
(Olguin et al., 2003; Flores-Tavison et
al., 2003; Carrillo-Gonzalez, 2005; Ar-
mienta et al., 2008; Herndndez-Acosta
et al., 2009). También es minima la
informacidn sobre las concentraciones
de elementos que pueden acumular
las especies (Carrillo-Gonzdlez, 2005;
Prieto-Garcia et al., 2005; Armienta
et al., 2008; Hernandez-Acosta et al.,
2009) asi como sus mecanismos de
adaptacién (Gonzdlez, 2005), y si los
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acumulan en sus estructuras o evitan
que los contaminantes penetren la
raiz. Flores-Tavison et al. (2003) re-
portaron algunas especies que crecen
en suelos contaminados por arséni-
co. Bailleres (2003) reporté Pluchea
symphytifolia (Mill.) Gillis creciendo
exitosamente en un matorral sobre
residuos de minas. Diaz-Gardufio et
al. (2005) recolectd 44 especies de
vegetales en cuatro jales de Zacatecas
y 29 especies vegetales en tres sitios
de Temascaltepec, Estado de México.
Carrillo y Gonzdlez-Chdavez (2005)

reportaron a Polygonum aviculare L.
y Jatropha dioica Sessé como acumu-
ladoras de zinc. Armienta et al. (2008)
registré Prosopis laevigata L. y Aca-
cia farnesiana (L.) Willd. en suelos
ricos con arsénico en Zimapdn, Hidal-
go. Herndndez-Acosta et al., (2009)
identificaron 25 especies de plantas,
donde Haplopappus venetus (Kunth)
S.F. Blake fue la mds dominante en un
jal de mina en Pachuca, Hidalgo. Asf{
mismo, se han detectado varias zonas
mineras contaminadas en el pafs que
pueden causar problemas de salud hu-
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Figura 1. Localizacién del municipio de Taxco de Alarcén, Guerrero.
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Cuadro 1. Especies recolectadas en los jales “La Concha” (LC) y “El Fraile” (EF) en el municipio de Taxco de Alarcén, Guerrero. P (Planicie del
jal), B (Base del jal), Hm (Humedal). Forma de vida: H (Hierba), A (Arbol), Ar (Arbusto), E (Epifita), F (Fanerdfita), Hi (Hidrdfita).

1. Acacia cochliacantha Humb. & Bonpl. ex Willd. (Leguminosae) A LC B 18. Lysiloma acapulcensis (Kunth) Benth. (Leguminosae) A EF B

2. Annona squamosa L. (Annonaceae) A EF B 19. Mimosa aculeaticarpa Ortega (Leguminosae) A LC B

3. Bouteloua repens (Kunth) Scribn. & Merr. (Poaceae) H LC P, Hm 20. Opuntia sp. (Cactaceae) F LC P

4. Buddleja cordata Kunth (Loganiaceae) Ar EF B 21. Paspalum sp. (Poaceae) H LC P, Hm

5. Cupressus lindleyi Klotzsch ex Endl. (Cupressaceae) A LC BB EF PB 22. Pithecellobium dulce (Roxb) Benth. (Leguminosae) A EF B

6. Dodonaea viscosa Jacq. (Sapindaceae) H LC B 23. Pityrogramma calomelanos (L.) Link (Pteridaceae) H LC B

7. Gibasis pulchella (Kunth) Raf. (Commelinaceae) H LC B 24. Prosopis leavigata (Humb. & Bonpl. Ex Willd.) M.C. Johnst. (Leguminosae)
8. Gnaphalium canescens DC. (Asteraceae) H LC P A EF B

9. Gomphena decumbens Jacq. (Amaranthaceae) H LC P 25. Psidium guajava L. (Myrtaceae) A LC B EF B

10.  Hypericum philonotis Schltdl. & Cham. (Hypericaceae) H LC B 26. Salvia polystachya Cav. (Lamiaceae) H LC B

1. Ipomoea nil (L.) Roth (Convolvulaceae) H LC B EF P 27. Tagetes lunulata Ortega (Asteraceae) H LC B

12. lresine celosia L. (Amaranthaceae) H LC B 28.  Thypa dominguensis Pers.(Typhaceae) Hi LC Hm

13. Jacaranda mimosifolia D. Don (Bignoniaceae) A LC PB EF P 29. Tillandsia achyrostachys E. Morren ex Baker (Bromeliaceae) E LC P
14.  Juniperus deppeana Steud. (Cupressaceae) Ar LC PB EF PB 30. Tripogandra amplexicaulis (Klotzsch ex C.B. Clarke) Woodson

15.  Juniperus flaccida Schltdl. (Cupressaceae) Ar LC P EF P (Commelinaceae) H LC B

16. Leucena aff. diversifolia (Scld.) Benth. (Leguminosae) A LC B 31. Verbesina allophylla S.F. Blake (Asteraceae) H LC B

17. Lysiloma acapulcense (Kunth) Benth. (Leguminosae) Ar EF B 32. Xanthosoma sagittifolium (L.) Schott (Araceae) H EF B

mana y ecotoxicolégicos a mediano y
largo plazo, como los observados en
Gomez Palacio, Durango, en la presa
“La Zacatecana” en Zacatecas, 0 en
San Luis Potosi.

Algunos casos de restauracién de
sitios contaminados incluyen el recu-
brimiento de los residuos para reducir
la dispersién de contaminantes. Por
ejemplo en Zimapdn, Hidalgo se cu-
brieron con suelo dos presas de jales
drenados y secos, y se sembraron al-
gunas especies de drboles (eucaliptos
y casuarinas) y pastos, para reducir
la dispersiéon de los residuos conta-
minantes por erosion. A su vez, tam-
bién se realizaron trabajos similares
en Taxco, Guerrero, donde se sembrd
Prosopis leavigata L. en los jales “El
Fraile” para amortiguar la dispersion
de los contaminantes (Obs. Pers.). El
objetivo de este trabajo es identificar
las especies vegetales que colonizan
las dreas perturbadas por la minerfa
en dos jales de Taxco, Guerrero. Los
resultados de este inventario se podran
utilizar para medidas de fitoremedia-
cion.

Taxco de Alarcon se localiza al nor-
te de la capital en el estado de Gue-
rrero a 1,752 m s.n.m. (Figura 1). El
clima de la zona es de tipo ACw2"”
(w)ig, semicdlido, subhimedo con
lluvias en verano, con canicula y poca
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oscilacion térmica (Garcia, 2004). La
vegetacidn que prevalece es el bosque
tropical caducifolio (Martinez, et al.,
2004; Hinojosa-Espinosa y Cruz-Du-
ran, 2010).

Se recolectaron ejemplares botdni-
cos durante el 2008, utilizando el mé-
todo de cuadrados. Se estudiaron dos
dreas de influencia minera: el jal “La
Concha” y el jal “El Fraile”. El mate-
rial recolectado se incorporé al Herba-
rio Metropolitano UAMIZ.

En total se colectaron plantas co-
rrespondientes a 31 especies. Las fami-
lias mejor representadas de plantas son
Fabaceae y Cupressaceae. Las plantas
colectadas en el jal “La Concha” per-
tenecen a 23 especies de 16 familias
(Cuadro 1). Las mejor representadas
fueron: Asteraceae, Cupressaceae,
Amaranthaceae, Commelinaceae y
Fabaceae. Las colectadas en el jal “El
Fraile”, corresponden a 15 especies
(Cuadro 1). La vegetacion circundante
consta de seis tipos de comunidades
vegetales, de los cuales el bosque tro-
pical caducifolio es el mds abundante,
seguido del bosque de coniferas, el
bosque mesdfilo de montafia, el bos-
que de galeria y finalmente los pastiza-
les con humedales semipermanentes.

Los desechos mineros favorecen
la presencia de ciertas plantas de aso-
ciaciones vegetales secundarias (e.g.

Bouteloua repens Kunth, Gomphena
decumbens Jacq) y también especies
del bosque primario, como por ejem-
plo las especies pioneras Juniperus
deppeana Steud, Juniperus flaccida
Schltdl y Cupressus lindleyi Klotzsch
ex Endl. De modo que para lograr una
restauracion adecuada es conveniente
conocer los procesos de sucesidn ve-
getal. Sugerimos que en la restaura-
cion de estos sitios mineros en la zona
de Taxco, se consideren las especies
que encontramos en este estudio.
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