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Resumen

Antecedentes: Las Bromeliaceae mexicanas han despertado el interés de los botanicos desde 1789; su
estudio sistematico inici6 a partir de la década de los setenta del siglo pasado, contando actualmente con
avances significativos en su conocimiento taxonomico-floristico.

Pregunta: ;Cuantas y cuales especies de Bromeliaceae se presentan en México? ;Como estan distribuidas
y cuantas son endémicas?

Sitio de estudio: México, 1887-2017.

Métodos: Con base en el estudio de las Bromeliaceaec de México, incluyendo recolecciones botanicas,
revision de literatura y consulta, cotejo y determinacion de ejemplares en 50 herbarios nacionales y extran-
jeros, se obtuvieron datos sobre riqueza, endemismo y distribucion de sus representantes en el pais.
Resultados: En México estan representadas cuatro de las ocho subfamilias de Bromeliaceae, 19 géneros,
422 especies y 8 taxones infraespecificos. Los géneros mas ricos en especies son 7Tillandsia (230/54.5 %),
Hechtia (71/16.8 %) y Pitcairnia (50/11.8 %). Trescientas dieciocho especies, asi como los géneros Ur-
sulaea y Viridantha, son endémicos de México; 172 especies son microendémicas. La entidad con mas
taxones es Oaxaca, seguida por Chiapas, Veracruz y Guerrero y las que cuentan con menor representacion
son Tlaxcala y Baja California Sur. Baja California, Baja California Sur, Campeche, Ciudad de México,
San Luis Potosi, Sonora, Tabasco y Tlaxcala no tienen taxones endémicos estrictos.

Conclusion: Aunque el avance del conocimiento de las Bromeliaceae mexicanas ha sido constante, to-
davia se requiere de trabajo de exploracion y recoleccion en algunas regiones del pais, antes de concluir
la flora Bromeliolégica Mexicana. También es necesario abordar aspectos de conservacion y aprovecha-
miento sustentable.

Palabras clave: conservacion, distribucion, endemismo, floristica, riqueza de especies.

Abstract:

Background: Bromeliaceae family in Mexico has been the object of interest by botanists since 1789; their
systematic study was approached from the 1970s onwards, and now there are significant advances in its
taxonomic-floristic knowledge.

Question: How many and which species of Bromeliaceae occur in Mexico? How they are distributed, and
how many are endemic?

Study site: México, 1887-2017.

Methods: Based on the study of the Mexican Bromeliaceae, including botanical collection, literature re-
view, and revision, analysis and determination of specimens in 50 herbaria, data about species richness,
Mexican endemics, and distribution of their taxa in the country, were obtained.

Results: In Mexico are represented four of the eight subfamilies of Bromeliaceae, 19 genera, 422 species,
and 8 infraespecific taxa. The genera with the highest number of species in the country are Tillandsia
(230/54.5 %), Hechtia (71/16.8 %) and Pitcairnia (50/11.8 %). 318 of the Bromeliaceae species are en-
demics to Mexico, as well as Ursulaea and Viridantha genera; 172 species are microendemic. The entity
with the highest number of taxa is Oaxaca, followed by Chiapas, Veracruz and Guerrero. Tlaxcala and
Baja California Sur have the lowest species number. Baja California, Baja California Sur, Campeche, Ciu-
dad de México, San Luis Potosi, Sonora, Tabasco y Tlaxcala have not strict endemic taxa.

Conclusion: Although progress in the knowledge of Mexican Bromeliaceae has been constant, exploration
and recollection work is still required before concluding the Mexican bromeliad flora. It is also necessary
to promote studies considering aspects of conservation and sustainable use.

Key words: conservation, distribution, endemism. floristics, species richness.

533

Botanical Sciences

96 (3): 533-554, 2018



Contribucion de los autores:
Adolfo Espejo-Serna concibié
la idea original y desarroll6 el
proyecto; planeé y condujo
la recoleccion de material
botanico de Bromeliaceae

en varias regiones del pafs;
recolecto e identificé material
botanico; reviso, identifico y
anotd material herborizado de
Bromeliaceae en colecciones
institucionales mexicanas

y extranjeras; capturé la
informacién en la base de
datos; llevo a cabo el analisis
de los datos y escribio el
manuscrito.

Ana Rosa Lépez-Ferrari
colaboré en el desarrollo

del proyecto; recolect6 e
identificé material botanico
de la familia procedente de
varios estados del pafs; reviso,
identificé y anot6 material
herborizado de Bromeliaceae
en colecciones institucionales
mexicanas y extranjeras;
capturé la informacion en la
base de datos; llevé a cabo el
andlisis de los datos y escribi
el manuscrito.

ESPEJO-SERNA Y LOPEZ-FERRARI

as Bromeliaceae restringen su distribucion al continente americano, con excepcion de Pitcairnia

feliciana (A. Chev.) Harms & Mildbr., que habita en Africa. En México, la familia tiene un buen

numero de representantes epifitos que constituyen elementos caracteristicos de diversos tipos de
vegetacion, principalmente de los bosques mesodfilos de montafia y de los bosques de Quercus.
De las especies con habito terrestre, los representantes de Hechtia habitan preferentemente en
matorrales xerdfilos y bosques tropicales caducifolios, los de Greigia en bosques mesofilos de
montafia, Fosterella micrantha (Lindl.) L.B. Sm. crece en bosques tropicales perennifolios y
subcaducifolios y Pitcairnia punicea Scheidw. es una especie estrictamente acuatica. Desde el
punto de vista econdmico, algunas especies como la pifia (4nanas sativus Schult. & Schult. f.),
el timbiriche o pifiuela (Bromelia spp.), 1a pita (Aechmea magdalenae (André) André ex Baker)
y el heno (Tillandsia usneoides (L.) L.), son importantes ya que generan recursos economicos a
nivel local y representan una fuente alternativa de ingresos para muchas comunidades rurales, o
incluso algunas de ellas son parte fundamental de la economia estatal (Espejo-Serna & Lopez-
Ferrari 2011).

Los primeros especimenes de la familia Bromeliaceae recolectados en México fueron obte-
nidos entre 1789 y 1803, por los naturalistas de la Real Expedicion Botanica a la Nueva Espafia
(Blanco-Fernandez-de-Caleya 1987). Desafortunadamente, los resultados de esa magna empre-
sa fueron tardiamente publicados, casi 100 afios después (Sessé & Mocifio 1893, 1894), razoén
por la cual los nombres propuestos por Sessé y Mocifio para las especies por ellos recolectadas,
son ahora invalidos o sindbnimos taxondmicos de especies descritas por otros botanicos como
Augustin Pyramus de Candolle o David y George Don. Si bien los nombres que se incluyen en
la Flora Mexicana de Sessé & Mocifio (1887) corresponden a 17 especies y dos géneros y los
publicados en Plantae Novae Hispaniae (Sessé & Mocifio1893), corresponden a nueve especies
y dos géneros, en la revision reciente del herbario de Sessé y Mocifio, conservado en el her-
bario del Real Jardin Botanico, en Madrid, Espaiia (Blanco-Fernandez-de-Caleya et al. 2010),
encontramos ejemplares de Bromeliaceae, recolectados por los expedicionarios, pertenecientes
en total a ocho géneros y 36 especies.

En 1889, Baker, en su Handbook of Bromeliaceae, registro para México 84 especies reparti-
das en ocho géneros. Mez, en la obra de Casimir de Candolle, Monographiae Phanerogamarum
(1897), registro 101 especies en seis géneros. El mismo Mez, en Das Pflanzenreich (Engler
1934-1935), reconocid 143 especies en diez géneros. Smith & Downs (1974, 1977, 1979), en su
importante contribucion sobre las Bromeliaceae para la Flora Neotropica, citaron para México
253 especies ubicadas en trece géneros. Esta obra fue, durante los siguientes veinte aflos, la
unica y mas importante referencia para entender las Bromeliaceae mexicanas.

Como parte de su Sinopsis Floristica de las Monocotiledoneas Mexicanas, publicada entre
1994 y 1998, Espejo-Serna & Lopez-Ferrari (1994), registraron para la Republica Mexicana
347 especies y 22 géneros. Espejo-Serna et al. (2004) pusieron al dia estos datos, registrando
entonces 342 especies y 18 géneros para México. En 2012, el autor principal, en su aportacion
sobre el endemismo en las monocotiledoneas mexicanas, daba cuenta de la existencia de 19
géneros y 400 especies para el pais (Figura 1). Por otra parte, como resultado de la aplicacion
de técnicas de biologia molecular (Givnish ez al. 1992, 2007, 2011, Barfuss et al. 2005, 2016),
se ha modificado la circunscripcion infrafamiliar de las Bromeliaceae, pasando de tres a ocho
subfamilias, de las cuales tenemos en México representantes de cuatro: Bromelioideae (Ae-
chmea, Androlepis, Billbergia, Bromelia, Greigia, Hohenbergiopsis, Ursulaea y Wittmackia),
Pitcairnioideae (Fosterella y Pitcairnia), Hechtioideae (Hechtia) y Tillandsioideae (Catopsis,
Guzmania, Pseudalcantarea, Racinaea, Tillandsia, Viridantha, Vriesea y Werauhia).

En los ultimos 17 afos se han logrado avances significativos en el conocimiento taxonomi-
co-floristico de la familia, describiéndose para el pais, entre 2000 y 2017, 78 especies (18.4 %
del total conocido), es decir un promedio de 5 por afno (Ehlers 2001, 2002a, b, ¢, 2003a, b, ¢,
2005a, b, ¢, 2006a, b, c, 2009, 2011, Espejo-Serna 2002, Ramirez-Morillo & Carnevali 2003,
2007a, b, Espejo-Serna & Lopez-Ferrari 2005, 2007, 2008, 2009, 2010, 2015, Lopez-Ferrari
et al. 2006, 2008, 2011, Kromer et al. 2007, Espejo-Serna et al. 2007a, b, 2011, Espejo et al.
2008, Flores-Cruz & Diego-Escobar 2008, Ramirez-Morillo 2008, Lopez-Ferrari & Espejo-Ser-
na 2009, 2013, 2014b, Martinez-Correa et al. 2010, 2014, Burt-Utley et al. 2011, Pinzdn et al.
2011, Ramirez-Morillo et al. 2011, 2013, 2014, 2015, Ramirez-Morillo & Jiménez Nah, 2012,
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Figura 1. Registros conteni-

dos, hasta el momento, en la

base de datos de Bromelia-
ceae mexicanas.
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Burt-Utley 2012, Garcia-Ruiz ef al. 2014, Hernandez-Cardenas ef al. 2014, Gonzalez-Rocha et
al. 2014, 2015, Garcia-Martinez & Beutelspacher 2017). Asimismo, la exploracion botanica en
diversas regiones del territorio nacional, la recoleccion sistematica de ejemplares en el marco
de diversos proyectos floristicos y el estudio de ejemplares herborizados, han permitido que en
este momento el conocimiento sobre la familia sea bastante mejor que hace algunos afos, sin
que esto signifique que esta completo.

Actualmente, existen diversos tratamientos floristicos de la familia para algunos estados o
regiones del pais: North American Flora (Smith 1938), Flora Neotropica (Smith & Downs 1974,
1977, 1979), Flora Novogaliciana (McVaugh 1989), Flora Fanerogamica del Valle de México
(Victoria-Hernandez 2001, Espejo-Serna & Lopez-Ferrari 2004), Flora Mesoamericana (Utley
& Burt-Utley 1994), Bromeliaceae de Guerrero (Pulido-Esparza et al. 2004), Flora de la porcion
mexicana de la Peninsula de Yucatan (Ramirez-Morillo et al. 2004), Flora de Veracruz (Espe-
jo-Serna et al. 2005), Bromeliad flora of Oaxaca (Espejo-Serna et al. 2007¢), Flora del Bajio
y de Regiones Adyacentes (Espejo-Serna et al. 2010), Flora del Valle de Tehuacan-Cuicatlan
(Lopez-Ferrari & Espejo-Serna 2014a), Las Bromeliaceae del estado de Morelos (Gonzalez-
Rocha et al. 2016) y Bromeliad Flora of Chiapas State, Mexico: Richness and Distribution
(Espejo-Serna et al. 2017).

Existen también numerosas contribuciones floristicas que, sin tener como grupo principal
de estudio a las Bromeliaceae, aportan datos sobre la distribucion de sus especies (e.g., Ala-
nis-Méndez et al. 2007, Garcia-Franco & Toledo-Aceves 2008, Garcia-Franco et al. 2008).
Igualmente, existen numerosas tesis, de licenciatura o posgrado, sobre aspectos floristicos, taxo-
némicos, morfoldgico-anatdmicos o etnobotanicos (e.g., Villa-Guzman 2007, Cach-Pérez 2008,
Viccon-Esquivel 2009, Salazar-Rodriguez 2010). En lo relativo al conocimiento filogenético
de las Bromeliaceae mexicanas, hasta el momento existen pocas contribuciones publicadas por
botanicos nacionales (Escobedo-Sarti ef al. 2013, Pinzoén et al. 2016) y hay otros especialistas
trabajando estos aspectos, tanto en la Universidad Auténoma Metropolitana Iztapalapa (Ca-
topsis, Pitcairnia, Tillandsia y Viridantha), como en el Instituto de Biologia de la Universidad
Nacional Auténoma de México (7illandsia) y en el Centro de Investigacion Cientifica de Yu-
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catan (Hechtia). Existen también diversas contribuciones de taxonomos extranjeros (Barfuss
et al 2005, Givnish et al. 2011, 2014, Givnish 2017, Schiitz et al. 2016) y mas recientemente,
Barfuss et al. (2016) publicaron una revision taxonémica sobre la subfamilia Tillandsioideae,
utilizando caracteres morfoldgicos y moleculares, que ha conducido a algunos cambios en la
circunscripcion genérica de algunos de sus integrantes, asi como la propuesta de nuevas tribus,
subtribus, subgéneros y 10 géneros nuevos segregados de Mezobromelia, Tillandsia y Vriesea,
ninguno de ellos presente en México, con excepcion de Pseudalcantarea, cuyas tres especies
crecen en el pais.

Por lo que se refiere a los botanicos que han abordado el estudio de esta familia, induda-
blemente uno de los taxénomos que contribuyd de manera sustancial al conocimiento de las
Bromeliaceae de México fue Lyman B. Smith (1904-1997) (e.g., Smith 1938, Smith & Downs
1974, 1977, 1979), quien por muchos afios fue el unico especialista dedicado a este grupo bo-
tanico. También es importante mencionar a Renate Ehlers, de nacionalidad alemana, quién ha
descrito muchas especies endémicas habitantes de riscos y cantiles (e.g., Ehlers 2001, 2002a, b,
¢,2003a, b, ¢, 2005a, b, ¢, 20064, b, ¢, 2009, 2011), a Adolfo Espejo Serna y colaboradores de la
Universidad Autdnoma Metropolitana Iztapalapa (e.g., Espejo-Serna 2002, 2012, Espejo-Serna
& Lopez-Ferrari 1994, 1998, 2004, 2005, 2007, 2009, 2010, 2015, Espejo et al 2008, Espejo-
Serna et al. 2004, 2005, 2007a, b, ¢, 2010, 2011, Gonzalez-Rocha et al. 2016, Lopez-Ferrari &
Espejo-Serna 2009, 2013, 2014a, b, Lopez-Ferrari et al. 2006, 2008, 2009, 2011, Martinez-Co-
rrea et al. 2010, 2014, Ramirez-Morillo et al. 2011, Hernandez-Cardenas et al. 2014, Kromer
et al. 2007), a Eizi Matuda (1894-1978), japonés nacionalizado mexicano e investigador del
Instituto de Biologia de la Universidad Nacional Auténoma de México, reconocido por sus
aportaciones al conocimiento de las monocotiledoneas mexicanas (e.g., Matuda 1952, 1957,
1973, 1975, 1977), a Ivon Ramirez Morillo y colaboradores, del Centro de Investigacion Cien-
tifica de Yucatan (Ramirez-Morillo 2008, Ramirez-Morillo et al. 2003, 2004, 2007a, b, 2012,
2013, 2014, 2015) y a John Utley y Kahtleen Burt-Utley, de la Universidad de Nueva Orleans
quienes han contribuido sustancialmente al conocimiento del género Hechtia (e.g., Burt-Utley
2012, Burt-Utley et al. 2011, Utley & Burt-Utley 1994).

Entre otros taxonomos nacionales estudiosos de las bromelidceas mexicanas estan Carlos
Rommel Beutelspacher (e.g., Beutelspacher. 1971, 1989, Beutelspacher & Farrera 2007, Beu-
telspacher & Moreno Molina 2011, Beutelspacher & Lopez-Velazquez 2008), de la Universidad
de Ciencias y Artes del Estado de Chiapas, quien ha descrito algunas novedades para la familia
y abordado ademas cuestiones sobre los usos de las bromelias por las etnias chiapanecas; Nancy
Martinez Correa (Martinez-Correa et al. 2010, 2014), Edith Gonzélez Rocha (Gonzalez-Rocha
et al. 2014, 2015, 2016) y Rodrigo Alejando Hernandez Cardenas (Hernandez-Cardenas et al.
2014), de la Universidad Autonoma Metropolitana Iztapalapa, quienes han trabajado, en colabo-
racion con Adolfo Espejo, en estudios floristicos estatales y en la revision de varios géneros de
la familia en México, como Catopsis, Hechtia, Pitcairnia 'y Viridantha, Claudia Hornung Leoni
(e.g., Hornung-Leoni et al. 2011) de la Universidad Autéonoma del Estado de Hidalgo, que esta
dedicada al estudio de la Bromelioflora hidalguense; Juan P. Pinzon (Pinzoén et al. 2011, 2012),
de la Universidad Auténoma de Yucatan, quien abord6 el estudio taxonomico-filogenético del
complejo de Tillandsia utriculata y Carolina Granados Mendoza (Granados-Mendoza et al.
2016), del Instituto de Biologia de la Universidad Nacional Autéonoma de México, quien realizo
su tesis doctoral con el estudio taxondmico-filogenético del grupo de Tillandsia erubescens y
quien continua estudiando la sistematica del género (Granados-Mendoza et al. 2017).

Entre los botanicos extranjeros se puede hacer mencion de Walter Till (Till & Schatzl 1981,
Till 1992, Till et al.1989) del Instituto de Botanica de la Universidad de Viena, de Bruce K.
Holst (Espejo-Serna et al. 2004), de Marie Selby Botanical Gardens y de Sue Sill, actualmente
dedicada a la pintura artistica y de naturaleza, cuyo trabajo sobre la clasificacion de Tillandsia
subgénero Tillandsia en México (Gardner 1982, 1986), es fundamental para el entendimiento
del mismo.

El estudio de las Bromeliaceae de México ha sido abordado también por estudiosos de otras
disciplinas como la Ecologia y la Etnobotanica. Entre los colegas que estan participando en di-
chos estudios se encuentran Thorsten Kromer (Kromer et al. 2008), del Centro de Investigacio-
nes Tropicales de la Universidad Veracruzana, Alejandro Flores Palacios (Flores-Palacios et al.
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2011), del Centro de Investigacion en Biodiversidad de la Universidad Auténoma de Morelos,
José Guadalupe Garcia Franco (Garcia-Franco & Toledo-Aceves 2008, Garcia-Franco et al.
2008) del Instituto de Ecologia, A. C., Xalapa y Demetria Mondragén Chaparro (Mondragon
& Villa-Guzman 2008, Mondragon-Chaparro & Ticktin 2011), del Centro Interdisciplinario de
Investigacion para el Desarrollo Integral Regional Unidad Oaxaca. Con base en lo anterior, el
objetivo de la presente contribucion es actualizar el conocimiento floristico de Bromeliaceae en
México para concer cuantas y cuales especies de la familia se presentan en el pais, documentar
su distribucion en los distintos estados que integran el territorio nacional y cuantificar el nimero
de especies endémicas mexicanas.

Materiales y métodos

A lo largo de mas de 25 afios de estudio sobre la familia hemos recabado la informacion que
respalda los datos presentados en esta contribucion. El trabajo ha incluido la realizacion de
viajes de recoleccion a diversas localidades del pais, considerando la visita a muchas de las
localidades tipo, la revision de toda la literatura relativa a aspectos taxonomicos, floristicos
y nomenclaturales de las Bromeliaceae de México, asi como estancias de trabajo en diversas
instituciones botanicas, con el propoésito de revisar, cotejar y determinar material herborizado
de bromelias mexicanas. En total, hemos consultado material en cerca de 50 colecciones insti-
tucionales nacionales y extranjeras: BM, BR, CAS, CH, CHAP, CHAPA, CHIP, CIB, CICY,
CIIDIR, CIQRO, CODAGEM, CORU, ENCB, F, FCME, GH, HAL, HEID, HEM, HUMO,
IBUG, IEB, IZTA, K, LE, LL, MA, MANCH, MEXU, MICH, MO, NY, OAX, P, QMEX, SEL,
SERO, TEX, UAMIZ, UC, US, USON, USF, WU, XAL (Thiers [actualizado continuamente]),
incluyendo material Tipo y hemos elaborado una base de datos de nombres y de especimenes.
Cabe mencionar que, en todos los ejemplares revisados en los herbarios mencionados previa-
mente, ha quedado debidamente indicada esta actividad. Con base en la informacion geografica
recabada de cerca de 31,500 ejemplares herborizados, hemos realizado analisis de la distribu-
cion conocida, a nivel municipal, estatal, de areas naturales protegidas y de cuadriculas de 1 x
1° de todas las especies de la familia presentes en el pais. Los datos de ubicacion geografica de
estos especimenes han sido corroborados utilizando mapas topograficos 1:50 000 (INEGI 2016)
y los programas Google Earth (Google 2016) y Arc View v. 9.3.1 (ESRI 2009).

Resultados

Diversidad y endemismo. En México, la familia Bromeliaceae incluye 19 géneros, 422 especies
y 8 taxones infraespecificos, lo cual arroja la cifra de 430 taxa (Apéndice 1), asi como 960 nom-
bres y 538 sindnimos tanto homotipicos como heterotipicos. Los géneros con mayor nimero de
especies son: Tillandsia (230 spp./54.5 % del total de especies de la familia en el pais) Hechtia
(71/16.8 %) y Pitcairnia (50/11.8 %). Androlepis, Hohenbergiopsis y Wittmackia estan repre-
sentados en México unicamente por un taxén. De las 422 especies mexicanas, 318 (75.3 %),
son endémicas de México, en tanto que dos géneros presentan el mismo estatus de endemismo:
Ursulaea (2 spp.) y Viridantha (12). Ademas, las tres especies de Greigia presentes en México
son endémicas al pais, en tanto que 98.6 % de las especies de Hechtia, 80 % de las de Pitcairnia
y 76.9 % de las de Tillandsia también restringen su distribucion al territorio nacional. En lo que
se refiere a los endemismos estrictos por estado, Oaxaca ocupa el primer lugar con 56, seguido
por Chiapas (24) y Guerrero (21). Baja California, Baja California Sur, Campeche, Ciudad de
México, San Luis Potosi, Sonora, Tabasco y Tlaxcala no cuentan con taxones endémicos es-
trictos. El género Hechtia es el unico de la subfamilia Hechtioideae y ambos son endémicos de
Megaméxico 3 (Rzedowski 1991).

Distribucion geogrdfica. La entidad con mayor nimero de especies es Oaxaca, con 197, seguida
por Chiapas (136), Veracruz (98) y Guerrero (89), en tanto que Tlaxcala (5) y Baja California
Sur (3) cuentan con el menor numero de especies registradas y en Baja California solo se presen-
ta Tillandsia recurvata. En la Tabla 1 se presenta la informacion relativa al nimero de especies
de Bromeliaceae registradas en cada entidad, asi como el porcentaje que éstas representan con
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Tabla 1. Nimero total de especies de Bromeliaceae y nimero de endémicas estatales (microendémicas)

registradas en cada estado.

Estado N.° especies N.° endémicas
Oaxaca 197 (46.6 %) 56 (28.5 %)
Chiapas 135 (31.9 %) 24 (17.7 %)
Veracruz 96 (22.7 %) 10 (10.4 %)
Guerrero 90 (21.3 %) 21 (23.3 %)
Jalisco 78 (18.4 %) 12 (15.3 %)
Puebla 7 (15.8 %) 7 (10.4 %)
Michoacén 59 (13.9 %) 6 (10.1 %)
Estado de México 5 (10.6 %) 5(11.1 %)
Nayarit 41 (9.7 %) 1 (2.4 %)
Morelos 36 (8.5 %) 4 (11.1 %)
Colima 35 (8.2 %) 2 (5.7 %)
Hidalgo 35 (8.2 %) 4(11.4 %)
Querétaro 33 (7.8 %) 1(3.0 %)
Guanajuato 30 (7.1 %) 1 (3.3 %)
Quintana Roo 29 (6.8 %) 3(10.3 %)
Tabasco 29 (6.8 %) 0

San Luis Potosi 27 (6.3 %) 0
Campeche 25 (5.9 %) 0
Tamaulipas 24 (5.6 %) 2 (8.3 %)
Sinaloa 21 (4.9 %) 3 (14.2 %)
Durango 18 (4.2 %) 3(16.6 %)
Zacatecas 18 (4.2 %) 3(16.6 %)
Yucatdn 16 (3.7 %) 1(6.2 %)
Sonora 11 (2.6 %) 0
Nuevo Ledn 10 (2.3 %) 2 (20 %)
Aguascalientes 10 (2.3 %) 1 (10 %)
Chihuahua 8 (1.8 %) 2 (25 %)
Ciudad de México 8 (1.8 %) 0
Coahuila 8 (1.8 %) 1(12.5 %)
Tlaxcala 5 (1.1 %)

Baja California Sur 3 (0.7 %)

Baja California 1 (0.2 %)

respecto al total de taxones de la familia presentes en México. De igual manera se incluye en la
Tabla 1 el nimero de especies endémicas por estado (microendémicas), junto con el porcentaje
que éstas representan con respecto a las registradas en la entidad correspondiente.

Discusion

La familia Bromeliaceae agrupa a nivel mundial 76 géneros y 3,547 especies (Gouda et al. con-
tinuamente actualizado), de las cuales en México tenemos representados 19 y 422, respectiva-
mente, lo que corresponde a 25 % del total genérico y a 11.8 % del total especifico. A nivel na-
cional, las Bromeliaceae ocupan el undécimo lugar en riqueza especifica entre las angiospermas
y el tercer sitio entre las monocotileddneas, después de Orchidaceae y Poaceae (Espejo-Serna
2012, Villasefior 2016). En lo relativo a la representacion genérica de la familia en nuestro pais,
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Tillandsia ocupa el primer sitio con 230 especies, lo que lo ubica como el tercer género mas
diverso a nivel nacional, después de Salvia y Euphorbia (Villasefior 2016). Los otros géneros de
Bromeliaceae con mas especies presentes en México son Hechtia con 71 y Pitcairnia con 50.

Por lo que respecta al endemismo, 318 de las 422 especies de Bromeliaceae mexicanas res-
tringen su distribucion al territorio nacional, lo que corresponde a 75.3 %, cifra que rebasa la
estimada por Villasefior (2016) para las plantas vasculares mexicanas en su conjunto (49.8 %).
Ademas, 173 especies son microendémicas, es decir, se conocen unicamente de un estado, ocu-
pando los primeros lugares en este rubro Oaxaca, Chiapas y Guerrero (Gomez-Escamilla et
al. en preparacion). Lo arriba expuesto refuerza la necesidad de generar planes de manejo y/o
conservacion de dichas especies, asi como de llevar a cabo estudios especificos sobre sus reque-
riemientos ecoldgicos y biologia reproductiva.

Si bien el avance en el conocimiento floristico de esta importante familia en México ha sido
constante en afios recientes, existen todavia algunos grupos que requieren de la atencion de
los taxénomos, en particular en los géneros Pitcairnia y Tillandsia, en los cuales se presentan
complejos de especies de dificil delimitacion y reconocimiento, sobre todo cuando se trabaja
con material herborizado. En estos casos, es necesario realizar estudios de campo para trabajar
con plantas vivas, lo que facilitara el analisis de caracteristicas no disponibles en los ejemplares
secos y prensados y permitira ademas observar las variaciones a nivel poblacional.

Tambien es necesario explorar varias regiones del pais que requieren aun de trabajo de re-
coleccion. En la Figura 1 se incluyen todos los registros de bromelidceas incorporados hasta el
momento en la base de datos del proyecto. Como puede apreciarse, existen areas que todavia
requieren de un importante esfuerzo de recoleccion, entre las que podemos mencionar a algunas
regiones de los estados del norte del pais como Durango, Sinaloa y Sonora, las porciones de tie-
rra caliente de los estados de Guerrero (Pulido-Esparza et al. 2004) y Michoacén, algunas zonas
poco recolectadas de Oaxaca (Garcia-Mendoza 2004, Espejo-Serna et al. 2007¢) y Jalisco, asi
como algunas areas del noroeste y de la Sierra Madre de Chiapas (Espejo-Serna et al. 2017).
De igual manera, es necesario estudiar la flora de riscos, pefiascos, acantilados y cafiones, ya
que son sitios que, por su dificil acceso, reciben poca atencion de los recolectores y constituyen
habitats preferidos por muchos de los representantes de la familia. De hecho una buena parte de
las novedades mexicanas recientes de Bromeliaceae proceden de este tipo de lugares (Espejo-
Serna et al. 2011, Flores-Argielles et al. 2017).

Aunque se piensa que las Bromeliaceae en su conjunto no estan expuestas todavia a las ame-
nazas antropicas que enfrentan las orquideas, existen algunas regiones del pais, particularmente
en los estados de Chiapas, Oaxaca y Veracruz (Beutelspacher 1989, Beutelspacher & Farrera-
Sarmiento 2007, Flores-Palacios & Valencia-Diaz 2007), en las que las poblaciones silvestres
de varias especies, particularmente de los géneros Tillandsia y Catopsis, han sido mermadas
sistematicamente ya que son utilizadas indiscriminadamente por las comunidades humanas que
habitan en las areas en las que se distribuyen. De aqui que sea impostergable impulsar el estu-
dio de la familia abordando aspectos de conservacion y aprovechamiento sustentable (Wolf &
Konings 2001).

También es importante impulsar los estudios biogeograficos de las Bromeliaceae mexicanas.
Recientemente hemos abordado, a través del proyecto Distribucion Potencial de las Especies
de Bromeliaceae Mexicanas (Espejo Serna 2017), apoyado por la CONABIO, aspectos de mo-
delado, generando mapas de distribucion potencial (GARP y MAXENT) para todos los taxa de
la familia endémicos de México. A manera de ejemplo, se incluyen en la Figura 2, los datos
obtenidos para Viridantha atroviridipetala (Matuda) Espejo. Los modelos de distribucion po-
tencial (MDP) relacionan la distribucion geografica conocida (latitud/longitud) de las especies
con diversas variables ecoldgico-climaticas, para identificar areas en las cuales las especies
podrian potencialmente prosperar, asumiendo que la distribucion conocida de un taxon propor-
ciona informacion suficiente sobre sus requerimientos ecoldgicos (Kadmon ez al. 2003). Las
areas predichas pueden ser visualizadas y proyectadas en un espacio geografico con la ayuda
de sistemas de informacion geografica (SIG's) (Aratjo & Guisan 2006, Kearney 2006). Dichos
modelos han demostrado su utilidad en estudios que evaltian patrones de distribucion de orga-
nismos, como son algunos analisis biogeograficos, ecologicos o de conservacion (Anderson et
al. 2003).
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Figura 2. Distribucion conoci-

da (puntos) y potencial (color

verde) de Viridantha atroviri-
dipetala (Matuda) Espejo.
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Finalmente, queremos mencionar que, si bien hay botanicos jévenes que se estan formando
en el campo de la taxonomia y la sistematica de Bromeliaceae, éstos deben enfrentarse, como
lo hacemos a diario muchos taxénomos activos, a diversos problemas tales como la falta de
fuentes de financiamiento suficientes para este tipo de proyectos y la incomprension, por parte
de las autoridades institucionales y de los pares académicos, sobre la importancia que tienen los
estudios taxondmicos que generan conocimiento acerca del capital natural de México, entendi-
do éste como bien lo ha sefialado Sarukhan (2008), no sé6lo como la biodiversidad representada
por especies y comunidades, sino también como los servicios que los ecosistemas proveen a la
sociedad en sus distintos aspectos.
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Apéndice 1. Listado de las especies de Bromeliaceae presentes en México; después del nombre del género
se indica, entre paréntesis, el nimero total de especies que éste incluye, el nimero de especies presentes
en el territorio nacional, el nimero de especies endémicas de México y el niimero de las que restringen su
distribucién a una sola entidad (microendémicas), las cuales se senalan en el listado con un asterisco (*).

Aguascalientes (AGS), Baja California (BC), Baja California Sur (BCS), Campeche(CAM), Ciudad de México

(CDMX), Chiapas (CHIS), Chihuahua (CHIH), Coahuila (COAH), Colima (COL), Durango (DGO), Estado
de México (MEX), Guanajuato (GTO), Guerrero (GRO), Hidalgo (HGO), Jalisco (JAL), Michoacan (MICH),
Morelos (MOR), Nayarit (NAY), Nuevo Ledn (NL), Oaxaca (OAX), Puebla (PUE), Querétaro (QRO), Quintana
Roo (QROO), San Luis Potosi (SLP), Sinaloa (SIN), Sonora (SON), Tabasco (TAB), Tamaulipas (TAM), Tlaxcala
(TLX), Veracruz (VER), Yucatan (YUC), Zacatecas (ZAC).

Aechmea (248/9/2/1)

* Aechmea aenigmatica Lopez-Ferr., Espejo, Ceja & A. Mend. (OAX)

Aechmea bracteata (Sw.) Griseb. (CAM, CHIS, COL, GRO, HGO, JAL, MICH, NAY OAX, PUE QRO, QROO,
SLP, SIN, TAB, TAM, VER, YUC)

Aechmea bromeliifolia (Rudge) Baker (CAM, QROO)

Aechmea lueddemanniana (K. Koch) Mez (CHIS, OAX, VER)

Aechmea magdalenae (André) André ex Baker (CHIS, OAX, QROO, VER)

Aechmea matudae L.B. Sm.(CHIS)

Aechmea mexicana Baker (CHIS, GRO, OAX, PUE, SLP, VER)

Aechmea nudicaulis (L.) Griseb. (CHIS, OAX, PUE, VER)

Aechmea tillandsioides (Mart. ex Schult. & Schult. f.) Baker (CAM, CHIS, OAX, QROO, TAB, VER)
Androlepis (2/1/0/0)

Androlepis skinneri (K. Koch) Brongn. ex Houllet(CHIS, TAB, VER)

Billbergia (64/2/0/0)

Billbergia pallidiflora Liebm. (CHIS, COL, GRO, JAL, MICH, NAY, OAX, SIN)

Billbergia viridiflora H. Wendl. (CHIS, TAB)

Bromelia (71/4/2/0)

Bromelia hemisphaerica Lam. (MEX, MOR, OAX)

Bromelia karatas L. (CAM, CHIS, GRO, JAL, MICH, NAY OAX, QRO, SIN, SLP, VER, YUC)
Bromelia palmeri Mez (COL, GRO, JAL, MICH, NAY, OAX)

Bromelia pinguin L. (CHIS, COL, GRO, JAL, MICH, NAY, OAX, QRO, QROO, SIN, SLP, SON, TAB, TAM,
VER, YUC)

Catopsis (18/17/6/1)

Catopsis berteroniana (Schult. & Schult. f.) Mez (CAM, CHIS, QROO, TAB)

* Catopsis compacta Mez (OAX)

Catopsis delicatula L.B. Sm. (CHIS, OAX, VER)

Catopisis floribunda L.B. Sm. (CHIS, OAX)

Catopsis juncifolia Mez & Wercklé ex Mez (CHIS, VER)

Catopsis minimiflora Matuda (CHIS)

Catopsis morreniana Mez (CHIS, OAX, PUE, QROO, TAB, VER)

Catopsis nitida (Hook.) Griseb. (CHIS, OAX, VER)

Catopsis nutans (Sw.) Griseb. (CAM, CHIS, COL, GRO, JAL, MEX, MICH, MOR, NAY, OAX, PUE, QROO,
TAB, TAMP, VER)

Catopsis occulta Mart.-Correa, Espejo & Lépez-Ferr. (CHIS, OAX, VER)

Catopsis oerstediana Mez (CHIS)

Catopsis paniculata E. Morren (OAX, PUE, VER)

Catopsis pendula Baker (GRO, JAL, MEX, MICH, MOR, NAY)

Catopisis sessiliflora (Ruiz & Pav.) Mez (CAM, CHIS, GRO, HGO, JAL, MICH, OAX, PUE, VER)
Catopsis subulata L.B. Sm. (CHIS, OAX, PUE, VER)

Catopsis wangerinii Mez & Wercklé ex Mez (CHIS, VER)

Catopsis wawranea Mez (CHIS, OAX, VER)

Fosterella (31/1/0/0)

Fosterella micrantha (Lindl.) L.B. Sm. (CHIS, GRO, JAL, MICH, OAX, VER)

Greigia (35/3/3/0)

Greigia juareziana L.B. Sm. (CHIS, OAX)

Greigia oaxacana L.B. Sm. (OAX, VER)

Creigia van-hyningii L.B. Sm. (CHIS, OAX, VER)

Guzmania (219/2/0/0)

Guzmania lingulata (L.) Mez (CHIS, OAX)

Guzmania nicaraguensis Mez & C. F. Baker ex Mez (CHIS, OAX, VER)

Hechtia (76/71/70/46)

Hechtia aquamarina |. Ramirez & C. F. Jiménez (OAX, PUE)

* Hechtia argentea Baker (HGO)

Botanical Sciences

547
96 (3): 533-554, 2018



ESPEJO-SERNA Y LOPEZ-FERRARI

Hechtia bracteata Mez (PUE, VER)

* Hechtia carlsoniae Burt-Utley & Utley (GRO)

* Hechtia caudata L.B. Sm. (OAX)

Hechtia caulescens Lopez-Ferr., Espejo & Mart.-Correa (MOR, OAX)
* Hechtia chichinautzensis Mart.-Correa, Espejo & Lépez-Ferr. (MOR)
* Hechtia colossa Mart.-Correa, Espejo & Lopez-Ferr. (OAX)

* Hechtia complanata Burt-Utley (OAX)

Hechtia confusa L.B. Sm. (OAX, PUE)

Hechtia conzattiana L.B. Sm. (OAX, PUE)

* Hechtia deceptrix 1. Ramirez & C.T. Hornung (HGO)

* Hechtia edulis 1. Ramirez, Espejo & Lopez-Ferr. (CHIH)

* Hechtia elliptica L.B. Sm. (COAH)

* Hechtia epigyna Harms (TAM)

* Hechtia flexilifolial. Ramirez & Carnevali (OAX)

* Hechtia fosteriana L.B. Sm. (OAX)

Hechtia fragilis Burt-Utley & Utley (OAX, PUE)

* Hechtia galeottii Mez (OAX)

* Hechtia ghiesbreghtii Lem. (CHIS)

* Hechtia glabra Brandegee (VER)

* Hechtia glauca Burt-Utley & Utley (MICH)

Hechtia glomerata Zucc. (AGS, GTO, HGO, MEX, NL, QRO, SLP, TAM)
* Hechtia hernandez-sandovalii |. Ramirez, C. F. Jiménez & Trevifo (TAM)
Hechtia hintoniana Burt-Utley, Utley & Garcia-Mendoza (MEX, MICH)
* Hechtia huamelulaensis 1. Ramirez & Carnevali (OAX)

* Hechtia iltisii Burt-Utley & Utley (JAL)

* Hechtia isthmusiana Burt-Utley (OAX)

* Hechtia ixtlanensis Burt-Utley (OAX)

* Hechtia jaliscana L.B. Sm. (JAL)

* Hechtia laevis L.B. Sm. (COL)

* Hechtia lanata L.B. Sm. (OAX)

* Hechtia laxissima L.B. Sm. (MICH)

Hechtia liebmannii Mez (PUE, VER)

Hechtia lundelliorum L.B. Sm. (HGO, PUE, QRO, SLP)
Hechtia lyman-smithii Burt-Utley & Utley (OAX, PUE)

* Hechtia mapimiana Lépez-Ferr. & Espejo (DGO)

* Hechtia marnier-lapostollei L.B. Sm. (OAX)

Hechtia matudae L.B. Sm. (MEX, MOR)

* Hechtia melanocarpa L.B. Sm. (GRO)

Hechtia mexicana L.B. Sm. (SLP, TAM)

Hechtia montana Brandegee (BCS, SON)

* Hechtia montis-frigidi Gonz.-Rocha, Espejo, Lépez-Ferr. & Cerros (MOR)
* Hechtia mooreana L.B. Sm. (GRO)

* Hechtia myriantha Mez (VER)

* Hechtia nivea |. Ramirez & C. F. Jiménez (OAX)

* Hechtia nuusaviorum Espejo & Lopez-Ferr. (OAX)

* Hechtia oaxacana Burt-Utley, Utley & Garcia-Mend. (OAX)
* Hechtia pedicellata S. Watson (JAL)

Hechtia podantha Mez (AGS, GTO, HGO, QRO)

* Hechtia pretiosa Espejo & Lépez-Ferr. (GTO)

* Hechtia pringlei B.L. Rob. & Greenm. (OAX)

* Hechtia pueblensis Burt-Utley, Utley & Garcia-Mend. (PUE)
* Hechtia pumila Burt-Utley & Utley (GRO)

* Hechtia purhepecha |. Garcia, Espejo & Lopez-Ferr. (MICH)
* Hechtia purpusii Brandegee (VER)

Hechtia reflexa L.B. Sm. (GRO, MICH)

Hechtia reticulata L.B. Sm. (COL, JAL, MICH)

Hechtia rosea E. Morren ex Baker (CHIS, OAX)

Hechtia roseana L.B. Sm. (OAX, PUE)

* Hechtia rubicunda Lépez-Ferr. & Espejo (OAX)

* Hechtia santanae 1. Ramirez & P. Carrillo (JAL)

Hechtia schottii Baker (CAM, YUC)

Hechtia sphaeroblasta B.L. Rob. (GRO, OAX, PUE)

* Hechtia stenopetala Klotzsch (VER)

* Hechtia suaveolens E. Morren ex Mez (OAX)

Hechtia subalata L.B. Sm. (DGO, JAL, NAY, ZAC)
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Hechtia tehuacana B.L. Rob. (OAX, PUE)

Hechtia texensis S. Watson(COAH, DGO, NL, ZAC)

Hechtia tillandsioides (André) L.B. Sm. (GRO, MEX, QRO, SLP)

* Hechtia zamudioi Espejo, Lopez-Ferr. & I. Ramirez (QRO)
Hohenbergiopsis (1/1/0/0)

Hohenbergiopsis guatemalensis (L.B. Sm.) L.B. Sm. & Read OAX
Pitcairnia (406/50/40/20)

Pitcairnia abundans L.B. Sm. (NAY, OAX)

Pitcairnia amblyosperma L.B. Sm. (PUE, SLP, VER)

Pitcairnia breedlovei L.B. Sm. (CHIS, OAX)

Pitcairnia calderonii Standl. & L.B. Sm. (CHIS)

Pitcairnia carioana Wittm. (CHIS)

*Pitcairnia chiapensis Miranda (CHIS)

Pitcairnia colimensis L.B. Sm. (COL, MICH)

Pitcairnia compostelae McVaugh (JAL, NAY)

Pitcairnia cylindrostachya L.B. Sm. (JAL, NAY)

* Pitcairnia densiflora Brongn. ex Lem. (VER)

* Pjtcairnia flavescentia Matuda (GRO)

Pitcairnia flexuosa L.B. Sm. (MEX, MICH)

Pitcairnia foliacea L.B. Sm. (GRO, JAL, MICH)

Pitcairnia heterophylla (Lindl.) Beer (CHIS, COL, GRO, JAL, MEX, MOR, NAY, OAX, SIN, VER)
Pitcairnia hintoniana L.B. Sm. (GRO, MEX)

Pitcairnia imbricata (Brongn.) Regel (CHIS, GRO, JAL, NAY, OAX, PUE, VER)
Pitcairnia jaliscana S. Watson (GTO, JAL, MICH, ZAC)

Pitcairnia karwinskyana Schult. & Schult. f. (GRO, MEX)

* Pitcairnia leprosa L.B. Sm. (GRO)

* Pjtcairnia matudae L.B. Sm. (CHIS)

Pitcairnia micheliana André (COL, JAL, MICH)

* Pitcairnia micropoda L.B. Sm. (MEX)

* Pitcairnia mirandae Utley & Burt-Utley (CHIS)

* Pitcairnia modesta L.B. Sm. (GRO)

* Pitcairnia monticola Brandegee (SIN)

* Pitcairnia mooreana L.B. Sm. (GRO)

Pitcairnia oaxacana L.B. Sm. (GRO, NAY, OAX)

* Pitcairnia ocotensis Beutelsp. & G. Lépez V. (CHIS)

Pitcairnia palmeri S. Watson var. palmeri(CHIH, JAL, MOR, NAY, SIN, ZAC)
Pitcairnia palmeri S. Watson var. longebracteatal..B. Sm. (DGO, SIN)
Pitcairnia pteropoda L.B. Sm. (GRO, MICH)

Pitcairnia punicea Scheidw. (CHIS, TAB, VER)

* Pitcairnia queroana Espejo & Lopez-Ferr. (CHIS)

Pitcairnia recurvata (Scheidw.) K. Koch (CHIS, OAX, TAB, VER)

Pitcairnia ringens Klotzsch (HGO, MEX, OAX, PUE, QRO, SLP, TAM, VER)
Pitcairnia roseana L.B. Sm. (DGO, NAY)

Pitcairnia saxicola L.B. Sm. (CHIS)

Pitcairnia schiedeana Baker (OAX, VER)

* Pitcairnia secundiflora L.B. Sm. (CHIS)

* Pitcairnia singularis Flores-Arg., Espejo & Lopez-Ferr. (JAL)

* Pjtcairnia sordida L.B. Sm. (GRO)

* Pitcairnia tabuliformis Linden (CHIS)

* Pitcairnia tillandsioides L.B. Sm.(GRO)

Pitcairnia tuerckheimii Donn. Sm. (CHIS, OAX)

Pitcairnia undulata (hort. ex Beer) Schiedw. (CHIS, OAX, TAB, VER)

* Pitcairnia vallisoletana Lex. (MICH)

* Pitcairnia virginalis Utley & Burt-Utley (OAX)

Pitcairnia wendlandii Baker (CHIS, GRO, OAX)

Pitcairnia xanthocalyx Mart. (QRO, SLP)

* Pitcairnia yocupitziae Espejo & Lépez-Ferr. (GRO)

Pseudalcantarea (3/3/0/0)

Pseudalcantarea grandis (Schltdl.) Pinzén & Barfuss (GTO, OAX, PUE, QRO, VER)
Pseudalcantarea macropetala (Wawra) Pinzén & Barfuss (CHIS, OAX, PUE, VER)
Pseudalcantarea viridiflora (Beer) Pinzén & Barfuss (CHIS, HGO, OAX, PUE, QRO, SLP, TAM, VER)
Racinaea (78/2/0/0)

Racinaea ghiesbreghtii (Baker) M.A. Spencer & L.B. Sm. (OAX, VER)
Racinaea rothschuhiana (Mez) M.A. Spencer & L.B. Sm. (CHIS, OAX, VER)
Tillandsia (705/230[81/177/99)
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Tillandsia achyrostachys E. Morren ex Baker var. achyrostachys (COL,GRO, GTO, JAL, MEX, MICH, MOR,
NAY, OAX, PUE, SIN, SON, ZAC)

* Tillandsia achyrostachys E. Morren ex Baker var. stenolepis L.B. Sm. (MICH)

* Tillandsia aguascalientensis C. S. Gardner (AGS)

Tillandsia albida Mez & Purpus (GTO, HGO, QRO)

* Tillandsia x alfredo-lauii Rauh & J. Lehm. (HGO)

* Tillandsia alvareziae Rauh (VER)

Tillandsia andrieuxii (Mez) L.B. Sm. (CDMX, GRO, HGO, MEX, MICH, MOR)
Tillandsia arroyoensis (W. Weber & Ehlers) Espejo & Lépez-Ferr. (CHIH, COAH, NL, SLP, TAM)
* Tillandsia atenangoensis Ehlers & Wiilfingh. (OAX)

* Tillandsia atrococcinea Matuda (OAX)

* Tillandsia atroviolacea Ehlers & Koide (OAX)

Tillandsia baileyi Rose ex Small (TAM)

Tillandsia balbisiana Schult. & Schult. f. (CAM, CHIS, COL, GRO, JAL, NAY, OAX, QROO, SLP, SIN, TAB,
VER, YUC)

Tillandsia bartramii Elliott (GTO, HGO, NL, QRO, SLP, TAM, VER)

Tillandsia belloensis W. Weber (CHIS, OAX, VER)

Tillandsia x bergianaTakiz. & Koide (CHIS)

* Tillandsia beutelspacheri Matuda (CHIS)

* Tillandsia bochilensis Ehlers (CHIS)

Tillandsia borealis Lopez-Ferr. & Espejo (DGO, NAY, SIN)

* Tillandsia botterii E. Morren ex Baker (VER)

Tillandsia bourgaei Baker (GRO, GTO, JAL, MEX, MICH, MOR, NAY, OAX, PUE)
Tillandsia brachycaulos Schltdl. (CAM, CHIS, OAX, QRO, QROO, TAB, VER, YUC)
Tillandsia bulbosa Hook. (CAM, CHIS, QROO, TAB, VER)

Tillandsia butzii Mez (CHIS, GRO, JAL, OAX, PUE, VER)

Tillandsia califani Rauh (OAX, PUE)

* Tillandsia callichroma L. Hrom. (OAX)

Tillandsia calothyrsus Mez (COL, GRO, JAL, NAY, OAX)

* Tillandsia capistranoensis Ehlers & W. Weber (ZAC)

Tillandsia capitata Griseb. (CHIS, GRO, JAL, MEX, MICH, MOR, NAY, OAX, SIN, SON)
Tillandsia caput-medusae E. Morren (CHIS, CHIH, COL, DGO, GRO, JAL, MEX, MICH, MOR, NAY, OAX,
SIN, SON, ZAC)

* Tillandsia carlos-hankii Matuda (OAX)

* Tillandsia carlsoniae L.B. Sm. (CHIS)

* Tillandsia celata Ehlers & Lautner (OAX)

Tillandsia chaetophylla Mez (OAX, VER)

* Tillandsia chalcatzingensis Gonz.-Rocha, Cerros, Lépez-Ferr. & Espejo (MOR)

* Tillandsia chapalillaensis Ehlers & Lautner (NAY)

* Tillandsia chiapensis C.S. Gardner (CHIS)

Tillandsia chlorophylla L.B. Sm. (CHIS, OAX, VER)

Tillandsia circinnatioides Matuda (GRO, MOR, OAX, PUE)

* Tillandsia coalcomanensis Ehlers (MICH)

* Tillandsia comitanensis Ehlers (CHIS)

Tillandsia compressa Bertero ex Schult. & Schult. f. (CHIS, OAX, VER)

Tillandsia concolor L.B. Sm. (GRO, OAX, VER)

* Tillandsia copalaensis Ehlers (OAX)

Tillandsia cossonii Baker (CDMX, GTO, GRO, JAL, MICH, MOR)

Tillandsia cretacea L.B. Sm. (CHIH, SON)

* Tillandsia crista-galli Ehlers (CHIS)

Tillandsia cryptantha Baker (MEX, MOR)

Tillandsia cucaensis Wittm. (CHIS, GRO, JAL, MICH, OAX)

* Tillandsia x cuchnichim R. Guess & V. Guess (CHIS)

Tillandsia dasyliriifolia Baker (CAM, CHIS, QROO, TAB, YUC)

Tillandsia deflexa L.B. Sm. (CHIS)

* Tillandsia delicata Ehlers (OAX)

Tillandsia deppeana Steud. (GTO, HGO, PUE, QRO, SLP, TAM, VER)

Tillandsia diguetii Mez & Rol.-Goss. (COL, JAL)

Tillandsia dugesii Baker (AGS, GTO, JAL, MEX, MICH, OAX)

* Tillandsia durangensis Rauh & Ehlers (DGO)

* Tillandsia ehlersiana Rauh (CHIS)

Tillandsia eistetteri Ehlers (COL, GRO, JAL, MICH, NAY, OAX, SIN)

Tillandsia eizii L.B. Sm. (CHIS)

* Tillandsia elizabethae Rauh (CHIH)

Tillandsia elongata Kunth var. subimbricata (Baker) L.B. Sm. (CAM, QROO, TAB, YUC)
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* Tillandsia elusiva Pinzén, 1. Ramirez & Carnevali (CHIS)

Tillandsia erubescens Schltdl. (AGS, CDMX, CHIH, DGO, GTO, HGO, JAL, MEX, MICH, OAX, PUE, QRO,

SIN, SLP, SON, TLX, VER, ZAC)

* Tillandsia escahuascensis Espejo, Lopez-Ferr., Ceja & A.Mend. (PUE)
Tillandsia excelsa Griseb. (CHIS)

Tillandsia exserta Fernald (SIN, SON)

Tillandsia fasciculata Sw. (CAM, CHIS, QROO, TAB, YUC)

* Tillandsia fascifolia Flores Cruz & Diego-Esc. (GRO)

Tillandsia ferrisiana L.B. Sm. (BCS, NAY, SIN)

Tillandsia festucoides Brongn. ex Mez (CAM, CHIS, OAX, QROO, TAB, VER)
Tillandsia filifolia Schltdl. & Cham.(CHIS, HGO, OAX, PUE, TAB, VER)
Tillandsia flabellata Baker (CHIS, OAX)

Tillandsia flavobracteata Matuda (OAX, VER)

Tillandsia flexuosa Sw. (CAM, QROO, YUC)

* Tillandsia floresensis Ehlers (CHIS)

Tillandsia foliosa M. Martens & Galeotti (OAX, PUE, VER)

Tillandsia fresnilloensis W. Weber & Ehlers (DGO, JAL, ZAC)
Tillandsia fuchsii W. Till var. fuchsii (CHIS, COL, GRO, JAL, MICH, NAY, OAX)
* Tillandsia fuchsii W. Till var. stephani W. Till (JAL)

* Tillandsia glabrior (L.B. Sm.) Lépez-Ferr., Espejo & I. Ramirez (OAX)
* Tillandsia gracillima L.B. Sm. (PUE)

Tillandsia graebeneri Mez (SIN DATOS)

Tillandsia grossispicata Espejo, Lépez-Ferr. & W. Till (COL, GTO, JAL, MICH)
Tillandsia guatemalensis L.B. Sm. (CHIS, OAX)

Tillandsia guenther-nolleri Ehlers (COL JAL, MICH)

* Tillandsia guerreroensis Rauh (GRO)

Tillandsia gymnobotrya Baker (GRO, HGO, OAX, PUE, VER)
Tillandsia hammeri Rauh & Ehlers (OAX, PUE)

Tillandsia heterophylla E. Morren (PUE, VER)

Tillandsia hintoniana L.B. Sm. (GRO, MEX, MICH, MOR)

* Tillandsia huajuapanensis Ehlers & Lautner (OAX)

* Tillandsia huamelulaensis Ehlers (OAX)

Tillandsia hubertiana Matuda (GRO, MOR)

* Tillandsia ilseana W. Till, Halbritter & Zecher (GRO)

Tillandsia imperialis E. Morren ex Mez (HGO, OAX, PUE, QRO, VER)

Tillandsia inopinata Espejo, Lopez-Ferr. & W. Till (GTO, HGO, OAX, PUE, QRO, SLP, TAM)

Tillandsia intermedia Mez (COL, GRO, JAL, MICH, NAY, SIN)
Tillandsia intumescens L.B. Sm. (MEX, MICH)

Tillandsia ionantha Planch. var. ionantha (COL, GRO, GTO, HGO, JAL, MEX, MICH, MOR, NAY, OAX, PUE,

QRO, SLP, TAM, VER)

* Tillandsia ionantha Planch. var. vanhyningii M.B. Foster (CHIS)
* Tillandsia x jaguactalensis 1. Ramirez, Carnevali & Chi (QROO)
Tillandsia jaliscomonticola Matuda (COL, JAL)

* Tillandsia jaliscopinicola L. Hrom. & P. Schneid. (JAL)

* Tillandsia juerg-rutschmannii Rauh (CHIS)

Tillandsia juncea (Ruiz & Pav.) Poir. (CAM, CDMX, CHIS, COL, GRO, GTO, HGO, JAL, MEX, MICH, MOR,

NAY, OAX, PUE, QRO, QROO, TAB, VER, ZAC)

Tillandsia kalmbacheri Matuda (GRO, OAX)

Tillandsia karwinskyana Schult. & Schult. f. (HGO, GTO, NL, QRO, SLP, TAM)
Tillandsia kirchhoffiana Wittm. (OAX, PUE, VER)

* Tillandsia klausii Ehlers (CHIS)

Tillandsia kolbii W. Till & Schatzl (CHIS, OAX)

* Tillandsia lagunaensis Ehlers (OAX)

Tillandsia lampropoda L.B. Sm. var. lamproda (CHIS, OAX)
Tillandsia lampropoda L.B. Sm. var. major L.B. Sm. (CHIS)
Tillandsia langlasseana Mez (GRO, MEX, MICH, MOR)
Tillandsia laui Matuda (GRO, OAX)

Tillandsia lautneri Ehlers (CHIS, OAX)

Tillandsia leiboldiana Schltdl. (CHIS, OAX, PUE, VER)

* Tillandsia leucolepis L.B. Sm. (OAX)

Tillandsia limbata Schltdl. (CHIS, HGO, PUE, QRO, SLP, VER)
* Tillandsia loma-blancae Ehlers & Lautner (JAL)

* Tillandsia loxichaensis Ehlers (OAX)

Tillandsia lucida E. Morren ex Baker (CHIS, OAX, VER)

* Tillandsia lydiae Ehlers (GRO)
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Tillandsia macdougallii L.B. Sm. (CDMX, DGO, GRO, GTO, HGO, JAL, MEX, MICH, NAY, OAX, PUE, TLX,
VER)

Tillandsia macrochlamys Baker (OAX, PUE, VER)

Tillandsia macvaughii Espejo & Lépez-Ferr. (JAL, MICH)

* Tillandsia magnispica Espejo & Lépez-Ferr. (OAX)

Tillandsia magnusiana Wittm. (CHIS, GRO, JAL, OAX)

Tillandsia makoyana Baker (COL, DGO, GTO, JAL, MEX, MICH, MOR, NAY, OAX, PUE, SIN)
* Tillandsia makrinii L. Hrom. (OAX)

Tillandsia marabascoensis Ehlers & Lautner (COL, GRO, JAL)

Tillandsia x marceloi Takiz. & Koide (OAX, PUE)

Tillandsia maritima Matuda (COL, GRO, JAL, MICH, OAX)

Tillandsia mateoensis Ehlers (CHIS)

Tillandsia matudae L.B. Sm. (CHIS)

* Tillandsia maya |. Ramirez & Carnevali (YUC)

* Tillandsia may-patii Ramirez & Carnevali (QROO)

* Tillandsia mazatlanensis Rauh (SIN)

* Tillandsia mirabilis L. Hrom. (GRO)

* Tillandsia mitlaensis W. Weber & Ehlers (OAX)

* Tillandsia mixtecorum Ehlers & Koide (OAX)

Tillandsia mooreana L.B. Sm. (CHIH, DGO, JAL, NAY)

* Tillandsia moronesensis Ehlers (ZAC)

Tillandsia multicaulis Steud. (CHIS, OAX, VER)

*Tillandsia nayeliana Garcia-Martinez & Beutelspacher (CHIS)

Tillandsia nicolasensis Ehlers (JAL, NAY)

Tillandsia x nidus Rauh & J. Lehm. (SIN DATOS)

Tillandsia nolleriana Ehlers (OAX, VER)

* Tillandsia novakii H. Luther (VER)

* Tillandsia nuyooensis Ehlers (OAX)

Tillandsia oaxacana L.B. Sm. (GRO, OAX)

* Tillandsia occulta H. Luther (SIN)

Tillandsia orogenes Standl. & L. O. Williams (CHIS)

Tillandsia ortgiesiana E. Morren ex Mez (GRO, OAX)

* Tillandsia pacifica Ehlers (JAL)

* Tillandsia pamelae Rauh (JAL)

* Tillandsia paraisoensis Ehlers (GRO)

Tillandsia parryi Baker (GTO, MEX, NL, QRO, TAM, TLX)

Tillandsia paucifolia Baker (CAM, OAX, QROO, TAM, VER, YUC)

* Tillandsia pentasticha Rauh & Wiilfingh. (GRO)

* Tillandsia pinicola |. Ramirez & Carnevali (OAX)

Tillandsia polita L.B. Sm. var. elongata Ehlers (CHIS, OAX, VER)

Tillandsia polita L.B. Sm. var. polita (CHIS)

Tillandsia polystachia (L.) L. (CAM, CHIS, COL, GRO, HGO, JAL, NAY, OAX, PUE, QRO, TAB, TAM, VER,
ZAC)

Tillandsia ponderosa L.B. Sm. (CHIS)

Tillandsia pringlei S. Watson (GTO, QRO, SLP, TAM, VER)

Tillandsia prodigiosa (Lem.) Baker (CDMX, COL, GRO, JAL, MEX, MICH, MOR, OAX, PUE)
Tillandsia pruinosa Sw. (CHIS, OAX, TAB, VER)

Tillandsia pseudobaileyi C. S. Gardner (CAM, CHIS, COL, GRO, JAL, NAY, OAX, QROO, VER)
* Tillandsia pseudooaxacana Ehlers (OAX)

Tillandsia pseudosetacea Ehlers & Rauh (NAY, OAX)

Tillandsia pueblensis L.B. Sm. (OAX, PUE)

Tillandsia punctulata Schltdl. & Cham. (CHIS, HGO, OAX, PUE, VER)

Tillandsia quaquaflorifera Matuda (GRO, OAX)

* Tillandsia rayonesensis Ehlers (NL)

Tillandsia x rectifolia C.A. Wiley (SIN DATOS)

Tillandsia recurvata (L.) L. (AGS, BC, BCS, CHIH, CDMX, CHIS, COAH, DGO, GRO, GTO, HGO, JAL, MEX,
MICH, MOR, NAY, NL, OAX, PUE, QRO, SIN, SLP, SON, TAM, TLX, VER, YUC, ZAC)

* Tillandsia religiosa Hern.-Cardenas, Gonz.-Rocha, Espejo, Lépez-Ferr., Cerros & Ehlers (MOR)
Tillandsia remota Wittm. (CHIS)

Tillandsia rettigiana Mez (COL, GRO, JAL, OAX)

* Tillandsia rhodocephala Ehlers & Koide (OAX)

Tillandsia rhomboidea André (CHIS)

Tillandsia rodrigueziana Mez (CHIS)

* Tillandsia roland-gosselinii Mez (COL)

* Tillandsia roseoscapa Matuda (PUE)
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* Tillandsia roseospicata Matuda (MEX)

Tillandsia rothii Rauh (COL, JAL)

Tillandsia rotundata (L.B. Sm.) C. S. Gardner (CHIS)

* Tillandsia rubrispica Ehlers & Koide (OAX)

* Tillandsia salmonea Ehlers (CHIS)

* Tillandsia santosiae Ehlers (OAX)

* Tillandsia schatzlii Rauh (OAX)

Tillandsia schiedeana Steud. (CAM, CHIS, COL, GRO, GTO, JAL, MEX, MICH, MOR, NAY, OAX, PUE, QRO,
QROO, SIN, SLP, TAB, TAM, VER, YUC)

* Tillandsia schusteri Rauh (OAX)

Tillandsia seleriana Mez (CHIS, JAL, MICH, NAY, OAX)

Tillandsia sessemocinoi Lépez-Ferr., Espejo & P. Blanco (JAL, MEX, MICH, MOR)
* Tillandsia setiformis Ehlers (OAX)

Tillandsia sierrahalensis Espejo & Lépez-Ferr. (COL, JAL)

*Tillandsia sierrajuarezensis Matuda (OAX)

Tillandsia socialis L.B. Sm. (CHIS, OAX)

Tillandsia streptophylla Scheidw. ex E. Morren (CAM, CHIS, OAX, QROO, TAB, VER, YUC)
* Tillandsia subinflata L.B. Sm. (ZAC)

Tillandsia suesilliae Espejo, Lopez-Ferr. & W. Till (HGO, SLP)

* Tillandsia superinsignis Matuda (MEX)

* Tillandsia supermexicana Matuda var. pendula L. Hrom. (OAX)

* Tillandsia supermexicana Matuda var. saxicola L. Hrom. (GRO)

Tillandsia supermexicana Matuda var. supermexicana (GRO, MOR, MEX, OAX)
* Tillandsia x takizawae Ehlers & H. Luther (PUE)

* Tillandsia taxcoensis Ehlers (GRO)

Tillandsia tehuacana 1. Ramirez & Carnevali (OAX, PUE)

* Tillandsia thyrsigera E. Morren ex Baker (MEX)

* Tillandsia tillii Ehlers (JAL)

* Tillandsia tonalaensis Ehlers (OAX)

* Tillandsia trauneri L. Hrom. (GRO)

Tillandsia tricolor Schltdl. & Cham. (CHIS, GRO, OAX, VER)

* Tillandsia ulrici Ehlers (OAX)

Tillandsia usneoides (L.) L. (AGS, CAM, CHIS, CDMX, COAH, DGO, GRO, GTO, HGO, JAL, MEX, MICH,
MOR, NAY, NL, OAX, PUE, QRO, QROO, SLP, TAB, TAM, TLX, VER, YUC)
Tillandsia utriculata L. (CHIS, GTO, OAX, QRO, QROO, TAM, YUC)

Tillandsia variabilis Schltdl. (CAM, CHIS, OAX, PUE, QROO, SLP, TAB, VER)
Tillandsia velickiana L.B. Sm. (CHIS)

Tillandsia velutina Ehlers (CHIS)

* Tillandsia ventanaensis Ehlers & Koide (DGO)

Tillandsia verapazana Ehlers (CHIS)

Tillandsia vernardoi Rauh (OAX)

Tillandsia vicentina Standl. (CHIS)

Tillandsia violacea Baker (GRO, HGO, JAL, MEX, MICH, MOR, OAX, VER)

* Tillandsia vriesioides Matuda (CHIS)

Tillandsia weberi L. Hrom. & P. Schneid. (JAL, MICH)

* Tillandsia wuelfinghoffii Ehlers (OAX)

Tillandsia xerographica Rohweder (CHIS, GRO, OAX)

* Tillandsia yerba-santae Ehlers (OAX)

Tillandsia yunckeri L.B. Sm. (CHIS, OAX)

* Tillandsia yutaninoensis Ehlers & Lautner (OAX)

* Tillandsia zacualpanensis Ehlers & Wiilfingh. (MEX)

* Tillandlsia zaragozaensis Ehlers (NL)

* Tillandsia zoquensis Ehlers (CHIS)

* Ursulaea (2/2/2/0)

Ursulaea macvaughii (L.B. Sm.) Read & Baensch (COL, JAL, MICH)

Ursulaea tuitensis (Magana & E.J. Lott) Read & Baensch (DGO, GRO, JAL)

* Viridantha (12/12/12/5)

Viridantha atroviridipetala (Matuda) Espejo (AGS, GRO, GTO, HGO, JAL, MEX, MICH, MOR, OAX, PUE,
QRO, ZAQ)

* Viridantha boqueronensis (Ehlers) inéd. (OAX)

*Viridantha caballosensis (Ehlers) inéd. (GRO)

Viridantha curvifolia (Ehlers & Rauh) Lopez-Ferr. & Espejo (AGS, GTO, QRO, ZAC)
Viridantha grandispica (Ehlers) inéd. (GRO, JAL, MICH, MOR, OAX, ZAC)
Viridantha ignesiae (Mez) Espejo (GRO, JAL, MEX, MICH, MOR)

Viridantha lepidosepala (L.B. Sm.) Espejo (AGS, GTO, HGO, JAL, MEX, MICH, PUE, QRO, VER, ZAC)
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* Viridantha mauryana (L.B. Sm.) Espejo (HGO)

* Viridantha penascoensis (Ehlers & Lautner) Espejo & Lépez-Ferr. (OAX)
Viridantha plumosa (Baker) Espejo (GRO, MEX, OAX, PUE)

* Viridantha teloloapanensis (Ehlers & Lautner) inéd. (GRO)

Viridantha tortilis (Klotzsch ex Baker) Espejo (DGO, GTO, HGO, JAL, QRO, SLP)
Vriesea (225/2/1/0)

Vriesea heliconioides (Kunth) Hook. ex Walp. (CAMP, CHIS, OAX, QROO, TAB, VER)
Vriesea malzinei E. Morren (CHIS, OAX, TAB, VER)

Werauhia (92/10/2/0)

Werauhia gladioliflora (H. WendL.)). R. Grant (CHIS, OAX, TAB, VER)

Werauhia nephrolepis (L.B. Sm. & Pittendr.) J.R. Grant (CHIS)

Werauhia noctiflorens T. Kromer, Espejo, Lopez-Ferr. & Acebey (CHIS, VER)
Werauhia nocturna (Matuda) J. R. Grant (OAX)

Werauhia nutans (L.B. Sm.) J. R. Grant (CHIS, OAX, VER)

Werauhia pectinata (L.B. Sm.) J. R. Grant (CHIS, VER)

Werauhia pycnantha (L.B. Sm.) J. R. Grant (CHIS, OAX)

Werauhia vanhyningii (L.B. Sm.) J. R. Grant (OAX, PUE, VER)

Werahuia viridiflora (Regel) J.R. Grant (CHIS)

Werauhia werckleana (Mez) J. R. Grant (CHIS, OAX)

Wittmackia (44/1/1/1)

* Wittmackia mesoamericana (1. Ramirez, Carnevali & Cetzal) Aguirre-Santoro (QROO)
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