Botanical Sciences 102 (1): 318-345. 2024 Recibido: 11 de octubre de 2023, Aceptado: 1 de noviembre de 2023
DOI: 10.17129/botsci.3416 Primero en linea: 13 de diciembre de 2023

VEGETACION VIARIA EN EL MUNICIPIO DE MALINALCO, ESTADO DE MEXICO, MEXICO

IsaBEL MARTINEZ-DE La Cruzt, “Heike ViBranst*, “Lucio LozADA-PEREZZ,
ANGELICA ROMERO-MANZANARESE, “ MARIO LUNA-CAVAZOS!

'Posgrado en Botdnica, Colegio de Postgraduados, Campus Montecillo, Montecillo, Texcoco, Estado de México, México.
2 Facultad de Ciencias, Universidad Nacional Auténoma de México, CDMX, México.
*Autor para correspondencia: heike@colpos.mx; heike texcoco@yahoo.com.mx

Resumen

Antecedentes: Las plantas viarias crecen en las orillas de vias de comunicacion y han sido poco estudiadas.

Preguntas: ;Cual es la riqueza de las angiospermas viarias? ;Cual es el porcentaje de especies nativas e introducidas entre las angiospermas
viarias?

Especies de estudio: Angiospermas viarias nativas e introducidas.

Sitio y afios de estudio: Carretera Chalma-Malinalco, municipio de Malinalco, Estado de México, México, mayo 2008-abril 2009.

Métodos: Se recolectaron las especies de angiospermas en el derecho de via de la carretera a través de 24 recorridos quincenales. Adicional-
mente, se enlistaron las especies y se estim6 su cobertura en 14 cuadros de muestreo (4 m? cada uno).

Resultados: Se registraron 327 especies. Asteraceae, Fabaceae y Poaceae fueron las familias con mayor riqueza de géneros y especies. Las
especies nativas fueron dominantes (85.9 %), mientras que las introducidas agruparon el 14.1 %; éstas ultimas procedieron principalmente del
Viejo Mundo. Alrededor del 70 % de las especies fueron hierbas. Bouteloua repens y Eleusine indica presentaron mayor cobertura y frecuencia,
respectivamente.

Conclusiones: La flora viaria era rica en angiospermas, la mayoria hierbas y con dominancia de plantas nativas. Los pastos introducidos tenian
un papel sobresaliente en cuanto a frecuencia. Es necesario continuar con investigaciones floristicas, ecologicas, etnobotanicas, entre otras, sobre
este grupo de plantas que ha sido escasamente estudiado.

Palabras clave: Disturbio antropico, malezas, plantas exdticas, ruderales, vegetacion viaria.

Abstract

Background: Roadside plants grow along transportation routes, and are little studied.

Questions: What is the richness of roadside angiosperms? What is the percentage of native and introduced species for roadside angiosperms?
Species studied: Native and introduced roadside angiosperms.

Site and years of study: Chalma-Malinalco roadside, municipality of Malinalco, State of Mexico, Mexico, May 2008-April 2009.

Methods: Angiosperm species were collected along the road right-of-way during 24 biweekly walks. Additionally, species were listed and their
cover estimated in 14 sampling sites (4 m* each).

Results: We recorded 327 species. Asteraceae, Fabaceae and Poaceae were the families with the highest richness of genera and species. Native
species were dominant (85.9 %), whereas introduced species grouped 14.1 %; the latter came mainly from the Old World. About 70 % of the
species were herbs. Bouteloua repens and Eleusine indica had the highest cover and frequency, respectively.

Conclusions: The roadside flora was rich in angiosperms, mostly herbs, and with a dominance of native plants. Introduced grasses played an
outstanding role in terms of frequency. It is necessary to continue with floristic, ecological and ethnobotanical research, among others, on this
group of plants that has been scarcely studied.

Keywords: Anthropic disturbance, exotic plants, roadside vegetation, ruderals, weeds.
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as malezas son plantas que prosperan en sitios transformados por el ser humano. A menudo se consideran

indeseables porque interfieren negativamente con las actividades humanas (Rana et al. 2018, Leopar-

di-Verde et al. 2021). Este grupo de especies crece en parcelas agricolas, alrededores de asentamientos

humanos y en las orillas de vias de comunicacion (Calderén de Rzedowski & Rzedowski 2004, Aleman
et al. 2012, Villasefior et al. 2012, Martinez-De La Cruz et al. 2015). Los efectos negativos de las malezas son,
por ejemplo, la competencia por luz y nutrimentos con las plantas cultivadas, aumento de los costos de produccion
agricola, ocultamiento de sefiales de trafico, reduccion de la visibilidad por humo en caso de incendio o la obstruc-
cion de canales de riego (Pujadas 1986, Blanco & Leiva 2007, Rana et al. 2018). Los efectos positivos de las malezas
son, en ocasiones, estéticos y ecologicos, ya que cubren el suelo y previenen la erosion, reducen la evaporacion del
suelo y con ello mantienen la humedad, ademas de que proveen de hébitat y alimento a la fauna silvestre e incluso al
ser humano (Vibrans 2016, Leopardi-Verde et al. 2021).

Ecoldgicamente, las malezas se pueden diferenciar en dos grupos: a) las plantas arvenses, las cuales se asocian a
campos de cultivo (Colmenero Robles et al. 2001, Flores-Huitzil et al. 2020), y b) las ruderales, que prosperan en los
alrededores de asentamientos humanos, linderos de parcelas, huertos familiares, terrenos baldios, cunetas, canales
de riego, basureros y zonas urbanas, asi como las plantas que se desarrollan en orillas de caminos, carreteras y vias de
ferrocarril (Mielcarek 1983, Rzedowski 2006, Aleman et al. 2012, Martinez-De La Cruz et al. 2015, Flores-Huitzil
et al. 2020, Leopardi-Verde et al. 2021). Las especies que crecen en las orillas de las vias de comunicacion, a veces,
son separadas del grupo de plantas ruderales y son denominadas viarias (Alberto 2014). En el presente trabajo se
considera a las especies viarias como un subgrupo de las plantas ruderales.

Las carreteras son caminos publicos para el transito vehicular, con caracteristicas y especificaciones particulares.
Tienen una franja de terreno de restriccion federal o estatal paralela a ambos lados de la carretera, que se designa
derecho de via (DOF 1992). Entre los factores de disturbio que inciden sobre la flora de los derechos de via destacan:
1) la compactacion del suelo; la incorporacion de materiales inadecuados para el desarrollo vegetal como grava, are-
na, cascajo, chapopote y basura, ii) el apisonamiento de la vegetacion por transetntes y vehiculos y iii) la constante
remocion de la vegetacion (Rapoport e al. 1983).

Las plantas ruderales pueden ser nativas, es decir, originarias del area de distribucion geografica donde se
desarrollan, o no-nativas, exoéticas o introducidas e incluyen especies que el ser humano ha llevado de un sitio a
otro donde originalmente no existian (Villasefior & Magafia 2006, Villasefior & Ortiz 2012), con fines alimen-
ticios, medicinales, ornamentales, industriales, comerciales y como forraje para el ganado (Campos & Herrera
1997, Krigas & Kokkini 2004, Alvarez-Romero et al. 2008, Vargas Rios et al. 2009). También existe la introduc-
cion accidental, que sucede cuando las semillas de algunas plantas se transportan no intencionalmente por el ser
humano, por ejemplo, mediante vehiculos, equipos de cosecha y lotes de semillas para siembra (Alberto 2014).
Algunas de estas especies incrementan sus poblaciones, causan problemas en las actividades agropecuarias o se
diseminan en la vegetacion natural, por lo que pueden convertirse en una amenaza para las plantas nativas y causar
su desplazamiento; en tal caso se les denomina plantas invasoras (Rapoport et al. 1983, Espinosa Garcia 2000,
Villasefior & Magafia 2006).

Por lo general, existen mas inventarios y estudios de plantas arvenses, dado que tienen mas impacto directo sobre
las actividades humanas. Sin embargo, la vegetacion ruderal también tiene varias funciones: al igual que otras male-
zas, evita la erosion en las orillas de las vias de comunicacion, proporciona habitat y alimento a diferentes animales,
embellece el paisaje y afiade diversidad floristica.

Por lo comtn, los botanicos evitan las plantas ruderales como objeto de estudio, a pesar de que el ser humano esta
en estrecho contacto con ellas (Sanz Elorza 2009, Flores-Huitzil et al. 2020), ademas de que se les considera como
un grupo con una baja riqueza floristica. Sin embargo, al abordar su estudio se puede encontrar una relevante propor-
cion de especies e incluso registrarse nuevos descubrimientos y novedades floristicas (Villasefior 2004, Sanz Elorza
2009). Recientemente, las especies ruderales y, en especial, las viarias, han despertado interés como posibles habitats
y conectores paisajisticos para polinizadores y otros animales. La vegetacion viaria también se conoce como ruta de
expansion para plantas invasoras (Cerazo & Conticello 2007, Pérez-Postigo et al. 2021).
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A escala mundial, se pueden citar las contribuciones sobre vegetacion ruderal en Alemania (Sukopp & Werner
1983), Argentina (Franceschi 1996), Chile (Finot & Ramirez 1998, Ramirez et al. 1999, Hauck et al. 2016), Cuba
(Mielcarek 1983), Espaiia (Sanz Elorza 2009), Nicaragua (Aleman ef al. 2012) y Venezuela (Nozawa et al. 2008,
Villarreal et al. 2010). En México, entre los trabajos relevantes se encuentra el catdlogo de malezas de México de
Villasefior & Espinosa-Garcia (1998). Los autores presentaron una lista de especies para cada entidad federativa, sin
diferenciar el tipo de maleza. Los escasos trabajos sobre vegetacion ruderal han encontrado que la mayor parte de
las especies son nativas, en las regiones que pertenecen a Mesoamérica (Ciudad de México: Rapoport et al. 1983,
Vibrans 1998, Diaz Betancourt 1999, Martinez-De La Cruz et al. 2015, Gomez Bermejo 2017, Flores-Huitzil et al.
2020). En contraste, Garcillan et al. (2009) indicaron que en la ciudad de Ensenada, Baja California, México, fuera
del area mesoamericana, presentaba una elevada proporcion de plantas aloctonas, en forma similar a ciudades del
vecino estado de California (Estados Unidos de América).

La vegetacion de las orillas de carretera tampoco ha sido centro de atencion para los botanicos, ya que se conoce
poco sobre su composicion y ecologia (Flores-Huitzil et al. 2020, Pérez-Postigo et al. 2021). Entre las contribuciones
al respecto se encuentran Barradas Medina (1992), quien explord aspectos ecologicos y floristicos de las especies
en el tramo de carretera Xalapa-Veracruz. En este estudio se reportd una mayor proporcion de especies herbaceas,
dispersion de didsporas principalmente a través del viento y por gravedad, las capsulas y los aquenios como tipos de
fruto dominantes y reproduccion sexual, en la mayoria de las especies. Posteriormente, Pérez-Postigo ef al. (2021)
encontraron que, en el borde de una carretera de la Sierra de Manantlan y regiones aledafias en el suroeste de Jalisco,
la mayoria de las especies introducidas eran gramineas, destacando como las especies potencialmente invasoras mas
importantes a Megathyrsus maximus, Melinis repens, Eragrostis ciliaris y Cynodon dactylon.

En la presente investigacion, las especies de interés fueron las plantas ruderales que prosperan en una region con
bosque tropical caducifolio y tuvo como objetivo documentar la composicion floristica viaria nativa e introducida en
el derecho de via de la carretera Chalma-Malinalco, Malinalco, Estado de México.

Materiales y métodos

Descripcion del area de estudio. Malinalco se ubica hacia el sureste del Estado de México, entre las coordenadas
geograficas extremas 19° 01’ - 18°45” Ny 99° 33’ -99° 25° O (Figura 1) (Google Earth 2023), ocupa una superficie
de 218 km? y presenta un gradiente de elevacion de 850 a 2,700 m (Schneider 1999, Fernandez Poncela 2019). La
zona de trabajo ocupd 7 km de longitud de la carretera Chalma-Malinalco. Los derechos de via fueron utilizados
como area de estudio. La elevacion de este tramo de carretera varia entre 1,510 y 1,684 m (INEGI 2023). El clima de
la region es semicalido subhtimedo, con lluvias en verano (A(C)w (w), la temperatura media anual es de 20.7 °C y la
precipitacion total anual oscila entre 800 y 1,300 mm, con una media anual de 1,124.7 mm (Figura 2) (INEGI 2009,
SMN-CONAGUA 2023). Los tipos de suelo son Leptosol y Acrisol (Sotelo Ruiz et al. 2020).

La vegetacion predominante se clasifica como bosque tropical caducifolio (Rzedowski 2006), selva baja caduci-
folia (Miranda & Hernandez-X 1963), o bosque tropical estacionalmente seco (Villasefior & Ortiz 2014). Algunos
géneros del estrato arbdreo, tipicos de este tipo de vegetacion (Rzedowski 2006), y observados durante el trabajo de
campo en la region son: Acacia, Bursera, Ceiba, Eysenhardtia, Ficus, Fraxinus, Guazuma, Heliocarpus, Ipomoea,
Leucaena, Lysiloma, Pithecellobium, Plumeria, Psidium, Spondias y Thevetia. Entre los géneros del componente
arbustivo estan Cassia, Dodonaea, Erythrina, Salvia y Tecoma, mientras que en el estrato herbaceo se pueden citar
a Bouteloua, Euphorbia, Ervagrostis, Hyptis, Ipomoea, Mimosa'y Muhlenbergia. En la cumbre de los cerros prospera
el bosque de pino (Pinus spp.) y encino (Quercus spp.), asociado con zacatonales (Muhlenbergia macroura (Kunth)
Hitchce.) y sobre el curso de rios o arroyos se desarrolla el bosque de galeria, dominado por Taxodium mucronatum
Ten. (Aguilera Gémez & Rivas Manzano 2006).

Trabajo de campo y lista de especies. En el derecho de via de la carretera Chalma-Malinalco se hicieron un total de
24 recorridos cada 15 dias, a pie, durante las cuatro estaciones del afio, en el periodo de mayo de 2008 a abril de 2009.
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Se recolectaron ejemplares de todas las angiospermas (debido a que era dificil diferenciar cultivadas de espontaneas),
con base en las técnicas convencionales (Sanchez-Gonzalez & Gonzalez Ledesma 2007); se procurd recolectar
por triplicado cada especie. Los especimenes se herborizaron y determinaron en el Herbario CHAPA del Colegio
de Postgraduados, Campus Montecillo (Texcoco, Estado de México, México). Se consultaron claves dicotomicas
disponibles en la bibliografia especializada, asi como en la Flora Fanerogamica del Valle de México (Calderén de
Rzedowski & Rzedowski 2005), Flora del Bajio y de regiones adyacentes (Rzedowski & Calderén de Rzedowski
1991-2011) y Flora de Veracruz (Goémez-Pompa & Sosa 1978-1991, Sosa 1992-2005, Castillo-Campos 2005-2011).
Posteriormente, los ejemplares fueron cotejados con material depositado en el herbario CHAPA, y algunos fueron
verificados o identificados por especialistas en las familias Apocynaceae, Asteraceae, Bromeliaceae, Cyperaceae,
Convolvulaceae, Euphorbiaceae, Fabaceae, Lamiaceae, Orobanchaceae, Poaceae y Rubiaceae.
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Figura 1. Localizacion geografica: Estado de México en la Republica Mexicana (A), municipio de Malinalco en el Estado de México (B), carretera
Chalma-Malinalco en Malinalco (C).

La forma de crecimiento se asign6 mediante las categorias indicadas por Villaseiior & Ortiz (2014) e Ibarra-Man-
riquez et al. (2015). La lista de especies se ordend alfabéticamente por familia (en Eudicotiledoneas y Monocoti-
ledoneas), con base en el sistema de clasificacion del Grupo de Filogenia de las Angiospermas (Angiosperm Phylogeny
Group) (APG 1V 2016). Se corrobor? la validez de los nombres cientificos con Villasefior & Espinosa-Garcia (2004),
Villasefior (2016), Martinez et al. (2017), Sanchez-Ken (2019) y la base de datos Tropicos (2023); la ortografia de
los nombres cientificos y autores de las especies fueron cotejados con el International Plant Name Index (IPNI 2023).

Los ejemplares fueron distribuidos a los herbarios del Colegio de Postgraduados, Texcoco, Estado de México, México
(CHAPA); Instituto de Biologia, Universidad Nacional Auténoma de México, Ciudad de México, México (MEXU); Uni-
versidad de Guadalajara, Centro Universitario de la Costa Sur, Autlan de Navarro, Jalisco, México (ZEA); Centro Regional
del Bajio del Instituto de Ecologia, AC, Patzcuaro, Michoacan, México (IEB); Facultad de Ciencias Agricolas de la Uni-
versidad Autonoma del Estado de México (Eizi Matuda, CODAGEM) y al Museo “Luis Mario Schneider”” de Malinalco.
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Figura 2. Diagrama ombrotérmico de Malinalco, Estado de México. Datos obtenidos de la Estacion: 00015054 Malinalco, periodo: 1951-2010 (SMN-
CONAGUA 2023).

El estatus de las angiospermas en México y la region de origen geografico de las especies introducidas se consultd
en la literatura floristica, como: Rzedowski & Calderdén de Rzedowski (1990), Gonzdlez & Gurdian (1998), Sergent
(1999), Espinosa Garcia (2000), Villasefior & Espinosa-Garcia (2004), Vega & Rugolo de Agrasar (2005), Sanchez-
Ken et al. (2012), Villasefior et al. (2012), Villasefior (2016), Martinez et al. (2017), Martinez-De La Cruz et al.
(2018), Sanchez-Ken (2019) y Stinca (2020). Con base en lo anterior, se obtuvo la proporcion de especies nativas e
introducidas a México, asi como el porcentaje de angiospermas aportado por region geografica. Desafortunadamente,
el origen especifico para algunas especies es controvertido o desconocido, y también los criterios de los autores
varfan. Entonces, a veces solo es posible proporcionar informacién general, como Viejo Mundo, que incluye Africa,
Asiay Europa (Villasefior & Espinosa-Garcia 2004).

Muestreo de vegetacion. En cada kilometro del derecho de via de la carretera Chalma-Malinalco, se trazé un cuadro
de 2 x 2 m (4 m?), en ambos lados de la via de comunicacion (Figura 3). Se opto por este tamafio de cuadro porque
era posible ubicarlo en el derecho de via en toda su extension, a pesar de su anchura variable. Se trabajo con un total
de 14 cuadros en 7 km lineales (siete sitios, tanto del lado izquierdo como del lado derecho de la carretera). Se regis-
traron las especies y se estimo visualmente la cobertura-abundancia con base en la escala de Braun-Blanquet (Brower
& Zar 1977), luego se transformd en porcentaje de cobertura (Tiixen & Ellenberg 1937, citado por van der Maarel
2007). También, se obtuvo la frecuencia de las especies (porcentaje de presencia en los 14 sitios de muestreo). Con
estos datos se identificaron las especies mas comunes y las que tenian mayor valor de cobertura.

Resultados

Composicion floristica. En el derecho de via de la carretera Chalma-Malinalco se registraron 70 familias, 246 géneros
y 327 especies, de las cuales 83.5 % correspondian a las Eudicotiledoneas y 16.5 % a las Monocotiledoneas (Tabla 1,
Figura 4, Apéndice 1). Las familias que destacaron por la riqueza de géneros y especies fueron Asteraceae, Fabaceae
y Poaceae (Tabla 2). Estas familias concentraron alrededor del 40 % de los géneros y especies. La Tabla 2 también
enlista los géneros mas diversos, entre los que destacan Salvia e Ipomoea.
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Figura 3. Ilustracion del método de muestreo (A) y tipos de habitats de las especies viarias (B-F).
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E168.5 % de las especies (224) de la flora viaria fueron plantas herbéceas (entre las que predominaron ligeramente
las perennes sobre anuales, con 34.7 y 29.5 %, respectivamente; el 4.3 % restante eran anuales-bienales, bienales-
perennes o anuales-perennes) y 14.1 % arbustos (46 especies). Los elementos arboreos (23 especies; 7 %), trepadores
(15; 4.6 %), lianas (13; 4 %), epifitas (5; 1.5 %) y parasita (1; 0.3%), en su conjunto, representaron 17.4 % de las
especies que se desarrollaron en el derecho de via de la carretera (Apéndice 1).

Origen geogrdfico. Las especies nativas de México dominaron ampliamente (85.9 %) frente a las introducidas (14.1 %), y
estas ultimas procedieron, en general, principalmente del Viejo Mundo (26 especies) o, especificamente, de Africa (nueve
especies). Unicamente siete especies eran originarias de Sudamérica, en tanto Asia y Oceania solo registraron una especie.
Las especies originarias del Viejo Mundo fueron: Achyranthes aspera, Arthraxon hispidus, Avena fatua, Brassica rapa,
Chenopodiastrum murale, Cymbalaria muralis, Cyperus iria, Cyperus rotundus, Digitaria ciliaris, Echinochloa colona,
Eleusine indica, Hedychium coronarium, Hypoestes phyllostachya, Lysimachia arvensis, Malva parviflora, Medicago
polymorpha, Plantago major, Polypogon viridis, Raphanus raphanistrum, Reseda luteola, Rumex obtusifolius, Senna
didymobotrya, Sonchus oleraceus, Spergula arvensis, Tanacetum parthenium 'y Triticum aestivum. Las plantas de proceden-
cia africana fueron: Cenchrus purpureus, Cynodon nlemfuensis, Digitaria ternata, Hyparrhenia rufa, Leonotis nepetifolia,
Megathyrsus maximus, Melinis repens, Ricinus communis'y Thunbergia alata. Las especies originarias de Sudamérica fueron
Brugmansia suaveolens, Canna indica, Impatiens walleriana, Nicandra physalodes, Nicotiana glauca, Nicotiana tabacum
y Tropaeolum majus. Las angiospermas procedentes de Asia y Oceania fueron Mangifera indica y Casuarina equisetifolia,
respectivamente, esta ultima claramente cultivada, mientras que Mangifera indica posiblemente era espontanea.

Tabla 1. Distribucion taxonémica de las especies viarias en Malinalco, Estado de México.

Clase Familias Géneros Especies
Monocotiledoneas 12 38 54
Eudicotiledoneas 58 208 273
Total 70 246 327

Tabla 2. Familias y géneros con mayor numero de especies viarias en Malinalco, Estado de México.

Familia Géneros Especies  Género Especies
Asteraceae 49 65 Salvia (Lamiaceae) 9
Fabaceae 27 41 Ipomoea (Convolvulaceae) 7
Poaceae 23 32 Euphorbia (Euphorbiaceae) 5
Lamiaceae 8 17 Melampodium (Asteraceae) 5
Malvaceae 12 13 Solanum (Solanaceae) 5
Solanaceae 7 12 Tillandsia (Bromeliaceac) 5
Convolvulaceae 3 9 Cyperus (Cyperaceae) 4
Acanthaceae 8 8 Desmodium (Fabaceae) 4
Amaranthaceae 6 7 Castilleja (Orobanchaceae) 3
Euphorbiaceae 3 7 Indigofera (Fabaceae) 3
Apocynaceae 5 6 Lasianthaea (Asteraceae) 3
Cucurbitaceae 5 6 Mimosa (Fabaceae) 3
Verbenaceae 5 6 Muhlenbergia (Poaceac) 3
Bromeliaceae 1 5 Paspalum (Poaceae) 3
Cyperaceae 2 5 Tagetes (Asteraceac) 3
Rubiaceae 5 5 Vachellia (Fabaceae) 3
Verbesina (Asteraceac) 3
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Figura 4. Especies de la vegetacion viaria en Malinalco. A: Cosmos sulphureus Cav.; B: Milleria quinqueflora L.; C: Salvia sessei Benth.; D: Cleome sp.,

E: Nicandra physalodes (L.) Gaertn.; F: Porophyllum macrocephalum DC.; G: Rytidostylis gracilis Hook. & Arn., H: Asclepias curassavica L.
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Estructura. Las especies mas importantes por su valor de cobertura correspondieron principalmente a la familia Poa-
ceae: Bouteloua repens (62.5 %), Hyparrhenia rufa (37.5 %) y Eleusine indica (26.7 %) (Tabla 3). Especies de esta
familia y Asteraceae fueron las de mayor frecuencia: Eleusine indica (64.3 %), Bidens odorata (57.1 %) y Aldama
dentata (42.9 %) (Tabla 3). Aproximadamente el 60 % de las especies presentes en los sitios muestreados se obser-
varon s6lo en uno de los 14 cuadros de muestreo.

Discusion

La alta riqueza de angiospermas viarias de Asteraceae, Fabaceae y Poaceae coincide con los resultados para la flora
urbana de la Ciudad de México (Vibrans 1998), para el tramo de carretera Xalapa-Veracruz (Barradas Medina 1992),
para el estado de Michoacan (Garcia Ruiz 2005) y en la Sierra de Manantlan (Pérez-Postigo ef al. 2021). El dominio
de Asteraceae se atribuye a que muchas especies de esta familia resultan favorecidas por el disturbio y un importante
numero de ellas estd asociado con ambientes ruderales (Redonda-Martinez & Villasefior-Rios 2011). Aunado a lo
anterior, es la familia mas diversa en la Republica Mexicana, particularmente en la Faja Volcanica Transmexicana
(Villasetior 1993), region que incluye al Estado de México. Poaceae también destaco por la riqueza de especies viarias,
lo que coincide con Sanchez-Ken et al. (2012), quienes indicaron que la mayor riqueza de malezas de gramineas se
encuentra en el centro-sur de México, en los estados de Chiapas, Oaxaca, Veracruz, Jalisco, México y Puebla. Ademas,
ocupa el tercer lugar en cuanto a nimero de especies en México (Valdés Reyna & Davila 1995). La importancia de
estas familias se constata por la relevancia de sus especies con respecto a su cobertura y frecuencia (Tabla 3).

Tabla 3. Porcentaje de cobertura y frecuencia de las especies viarias en Malinalco.

Especies Familia Cobertura Frecuencia
Eleusine indica Poaceae 26.7 64.3
Bidens odorata Asteraceae 1.9 57.1
Aldama dentata Asteraceae 14.6 429
Galinsoga parviflora Asteraceae 1.3 28.6
Malvastrum coromandelianum Malvaceae 5.0 28.6
Bouteloua dimorpha Poaceae 22.5 21.4
Chloris rufescens Poaceae 17.5 21.4
Schkuhria pinnata Asteraceae 10.8 21.4
Verbesina crocata Asteraceae 10.8 21.4
Oplismenus burmanni Poaceae 6.7 21.4
Aeschynomene americana Fabaceae 2.5 21.4
Crotalaria pumila Fabaceae 2.5 21.4
Euphorbia heterophylla Euphorbiaceae 2.5 21.4
Desmodium tortuosum Fabaceae 0.9 21.4
Anoda cristata Malvaceae 0.1 21.4
Psidium guajava Myrtaceae 20.0 143
Leonotis nepetifolia Lamiaceae 15.0 14.3
Muhlenbergia plumiseta Poaceae 15.0 14.3
Mimosa albida Fabaceae 8.8 14.3
Heliocarpus terebinthinaceus Malvaceae 2.5 14.3
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Especies Familia Cobertura Frecuencia
Barkleyanthus salicifolius Asteraceae 1.3 14.3
Dicliptera peduncularis Acanthaceae 1.3 14.3
Florestina pedata Asteraceae 1.3 14.3
Milleria quinqueflora Asteraceae 1.3 14.3
Salvia villosa Lamiaceae 1.3 14.3
Evolvulus alsinoides Convolvulaceae 0.1 143
Bouteloua repens Poaceae 62.5 7.1
Hyparrhenia rufa Poaceae 375 7.1
Ageratina sp. Asteraceae 15.0 7.1
Amaranthus spinosus Amaranthaceae 15.0 7.1
Calyptocarpus vialis Asteraceae 15.0 7.1
Chaetium bromoides Poaceae 15.0 7.1
Guardiola mexicana Asteraceae 15.0 7.1
Heteranthera peduncularis Pontederiaceae 15.0 7.1
Melinis repens Poaceae 15.0 7.1
Ludwigia sp. Onagraceae 15.0 7.1
Paspalum conspersum Poaceae 15.0 7.1
Paspalum notatum Poaceae 15.0 7.1
Tagetes lunulata Asteraceae 15.0 7.1
Tripogandra purpurascens Commelinaceae 15.0 7.1
Cyperus manimae Cyperaceae 2.5 7.1
Digitaria ternata Poaceae 2.5 7.1
Elytraria imbricata Acanthaceae 2.5 7.1
Melampodium sericeum Asteraceae 2.5 7.1
Muhlenbergia pectinata Poaceae 2.5 7.1
Pectis prostrata Asteraceae 2.5 7.1
Persicaria punctata Polygonaceae 2.5 7.1
Tagetes micrantha Asteraceae 2.5 7.1
Tetramerium nervosum Acanthaceae 2.5 7.1
Verbesina fastigiata Asteraceae 2.5 7.1
Asclepias glaucescens Apocynaceae 0.1 7.1
Boerhavia sp. Nyctaginaceae 0.1 7.1
Cyperus iria Cyperaceae 0.1 7.1
Euphorbia hirta Euphorbiaceae 0.1 7.1
Gomphrena serrata Amaranthaceae 0.1 7.1
Ipomoea cholulensis Convolvulaceae 0.1 7.1
Mimosa pudica Fabaceae 0.1 7.1
Salvia polystachya Lamiaceae 0.1 7.1
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Especies Familia Cobertura Frecuencia
Salvia tiliifolia Lamiaceae 0.1 7.1
Sida abutilifolia Malvaceae 0.1 7.1
Simsia amplexicaulis Asteraceae 0.1 7.1
Symphyotrichum expansum Asteraceae 0.1 7.1
Waltheria indica Malvaceae 0.1 7.1

Los géneros con mayor riqueza de especies en la flora viaria se citan entre los de mayor riqueza a escala nacional
(Ramamoorthy & Elliott 1998, Alcantar-Mejia et al. 2012, Martinez-Gordillo et al. 2013, Villasefior 2016). Salvia
(Lamiaceae) presentd el mayor niimero de especies y se ha reportado que existe una mayor diversidad de especies en
las zonas montafiosas del centro-sur de México, donde destacan en particular los bosques templados y la vegetacion
secundaria (Cornejo-Tenorio & Ibarra-Manriquez 2011). Ilpomoea (Convolvulaceae) ocupd la segunda posicion por
su riqueza de especies. La afinidad entre especies de este género y las regiones temporalmente secas es relevante,
donde destaca el bosque tropical caducifolio (Garcia Ruiz 2005, Carranza 2007, CONABIO 2011, Alcantar-Mejia
et al. 2012). Particularmente en habitats modificados por la actividad humana, se observan con frecuencia especies
del género, al igual que en orillas de vias de comunicacion. En ambos casos, estas especies se hallan expuestas a la
radiacion solar directa (Carranza 2008, CONABIO 2011). Otro género importante fue Euphorbia, cuyas especies son
comunes en habitats como orillas de caminos (Martinez Gordillo et al. 2002), ademas de especies de Melampodium,
Tagetes y Verbesina, los tres ltimos pertenecientes a Asteraceae, que son frecuentemente catalogadas como malezas
(Martinez Gordillo et al. 2002, Rzedowski 2006). A escala mundial, algunas de las especies ruderales se ubican entre
las 16 especies de malezas con mayor impacto negativo en el sistema agricola, por los dafios que ocasionan y los
gastos que se generan para su control: Cyperus rotundus, Echinochloa colona, Eleusine indica, Portulaca oleracea,
Avena fatua, Amaranthus hybridus y Amaranthus spinosus (Holm et al. 1977).

La mayor proporcion de plantas viarias fueron hierbas, resultado que coincide con lo obtenido por Barradas Me-
dina (1992) en el tramo de la carretera Xalapa-Veracruz (Veracruz). Se confirma lo indicado por Calderon de Rze-
dowski & Rzedowski (2004) y Matesanz & Valladares (2009), quienes sefialan que la mayoria de las malezas y plan-
tas ruderales pertenecen a esta forma de crecimiento. También concuerda con lo sefialado por Forman & Alexander
(1998), quienes mencionan que la vegetacion adyacente a la superficie de una carretera estd dominada por elementos
herbaceos. La predominancia de las hierbas se ha explicado por la estrategia, como plantas pioneras, de las especies
ruderales, en el contexto de la sucesion vegetal y a su resiliencia a frecuentes disturbios de origen antropico (Barradas
Medina 1992, Sanz Elorza 2009).

Las hierbas perennes predominaron levemente sobre las anuales. Esta situacion es comtn en la vegetacion ruderal
y viaria debido a que la perturbacion del suelo es menos constante que en cultivos y el pisoteo moderado por personas
y vehiculos a ambos lados de las vias de comunicacion favorece el desarrollo de plantas perennes (Rapoport et al.
1983, Ruiz-Acevedo et al. 2023). También existié cierta riqueza de especies trepadoras, un habito de crecimiento
importante en las selvas temporalmente secas, donde son comunes especies de las familias Cucurbitaceae, Convol-
vulaceae y Fabaceae (Cabanillas & Hurrell 2012).

En la flora viaria de Malinalco se encontré un bajo porcentaje de especies introducidas (14.1 %). Una tendencia
similar fue reportada en el borde de la carretera de la Sierra de Manantlan y regiones adyacentes, en el suroeste de
Jalisco, donde 10 % de las especies fueron elementos introducidos a México (Pérez-Postigo et al. 2021), pero difieren
de lo registrado en zonas urbanas, donde existen porcentajes entre 26 y 37 % de especies introducidas (Vibrans 1998,
Diaz Betancourt 1999, Garcillan et al. 2009, Martinez-De La Cruz et al. 2015, Vakhlamova et al. 2016). El dominio
de plantas viarias nativas coincide con lo sefialado por Rzedowski (1991), quien indic6 que en la Reptblica Mexi-
cana predominan las malezas nativas, y que este pais es un centro de evoluciéon de malezas.
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Entre las especies introducidas, la preponderancia de especies originarias del Viejo Mundo y Africa, ademas
de observarse en las plantas viarias de Malinalco, también se ha registrado previamente (Diaz Betancourt 1999,
Martinez-De La Cruz et al. 2015). A nivel de la Republica Mexicana, la mayoria de las plantas introducidas que se
comportan como silvestres y arvenses, procede del Viejo Mundo (Villasefior & Espinosa-Garcia 2004, Garcia Ruiz
2005), y relativamente pocas de Sudamérica. El resultado confirma que las especies originarias de Africa habitan en
orillas de carreteras y en lotes baldios, ademas de que la mayoria se comportan como especies ruderales estrictas, de
acuerdo con lo sefialado por Rzedowski & Calderén de Rzedowski (1990).

Se ha indicado que la proporcion de plantas introducidas y su region de origen geografico son el reflejo de los
intercambios comerciales con Espafia y con otras regiones del mundo (Rzedowski & Calderon de Rzedowski 1990,
Aguilar Carpio et al. 2019). El contacto comercial entre México y Africa se ha mantenido bajo, por lo que la llegada
de las especies de ese continente a México ha sido a través del comercio con alglin pais intermediario (Rzedowski &
Calderon de Rzedowski 1990).

En Malinalco, la familia Poaceae resultd con mayor numero de elementos introducidos. Esta misma tendencia se
presento en la Sierra de Manantlan (Pérez-Postigo et al. 2021), asi como a escala nacional (Villasefior & Espinosa-
Garcia 2004, Villasefior & Magafia 2006). La presencia de algunas gramineas exdticas esta estrechamente rela-
cionada con la introduccion y expansion de la ganaderia a México, situacion que favorecio la llegada de especies
forrajeras para la alimentacion de los hatos ganaderos como Cenchrus purpureus (zacate elefante) y Melinis repens
(pasto rosado) (Colmenero Robles ef al. 2001).

Las especies de origen africano Cenchrus purpureus, Cynodon nlemfuensis, Digitaria ternata, Hyparrhenia rufa,
Megathyrsus maximus y Melinis repens constituyen mas de la mitad de los elementos aloctonos de la familia Poa-
ceae. Las mas abundantes geograficamente son Melinis repens y Megathyrsus maximus (Rzedowski & Calderén de
Rzedowski 1990). Se ha registrado que Cenchrus purpureus puede ser una especie invasiva y genera efectos ale-
lopaticos sobre Eleusine indica (Herrera et al. 2018); Melinis repens es la especie de origen africano mas agresiva, y
ha empezado a ocupar un papel dominante en la vegetacion secundaria (Rzedowski & Calderén de Rzedowski 1990).

En un ambiente poco estudiado como la orilla de una carretera rural, se confirmé que existe alta riqueza de angio-
spermas, predominando ampliamente las especies nativas sobre las exoticas. Estas altimas proceden principalmente del
Viejo Mundo. Alrededor del 70 % de las especies de la flora viaria son elementos herbaceos, la mayoria perennes. Bou-
teloua repens y Eleusine indica (ambas Poaceae) poseen mas del 60 % de cobertura y frecuencia, respectivamente. Es
necesario continuar con investigaciones floristicas, ecologicas, etnobotanicas, entre otras, sobre este grupo de plantas.
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Apéndice 1. Lista de especies viarias en la carretera Chalma-Malinalco, Malinalco, Estado de México, México. Acroénimos: *: Especie
endémica de México; FC: Forma de crecimiento, H: hierba, A: arbol, Ar: arbusto, T: trepadora, Pa: parasita, L: liana y E: epifita; CV:
ciclo de vida, A: Anual, P: Perenne, A-P: Anual-Perenne, A-B: Anual-Bienal, B-P: Bienal-Perenne; Or: origen, N: Nativa, I: Introdu-
cida a México; R: Region de procedencia geografica de las especies introducidas a México, con base en Rzedowski & Calderéon de
Rzedowski (1990) ('), Gonzalez & Gurdian (1998) (*), Sergent (1999) (*), Villasefior & Espinosa-Garcia (2004) (*), Vega & Rugolo
de Agrasar (2005) (°) y Stinca (2020) (%), A: Africa, As: Asia, O: Oceania, SA: Sudamérica y VM: Viejo Mundo. Entre paréntesis se

indica el nimero de géneros y especies por familia.

Familia/nombre cientifico FC CvV Or

EUDICOTILEDONEAS
Acanthaceae (8/8)

Blechum sp.

*Dicliptera peduncularis Nees
Elytraria imbricata (Vahl) Pers.
Hypoestes phyllostachya Baker
Justicia spicigera Schltdl.
Ruellia sp.

Tetramerium nervosum Nees

[qn= e o« n i « n i « D« e
o v oW oY Yoo

Thunbergia alata Bojer ex Sims
Amaranthaceae (6/7)
Achyranthes aspera L. A-P VM4
Amaranthus hybridus L.

Amaranthus spinosus L.

Chenopodiastrum murale (L.) S.Fuentes-B., Uotila & Borsch
Dysphania ambrosioides (L.) Mosyakin & Clemants

Gomphrena serrata L.

Iresine diffusa Humb. & Bonpl. ex Willd.

H T m I & I T
>
=
£

Anacardiaceae (2/2)

Mangifera indica L. A 483
Spondias purpurea L. A P N
Apiaceae (3/4)

*Donnellsmithia mexicana (B.L.Rob.) Mathias & Constance H P N
*Eryngium columnare Hemsl. H P N
Eryngium heterophyllum Engelm. H P N
Spananthe paniculata Jacq. H A N
Apocynaceae (5/6)

Asclepias curassavica L. H P N
Asclepias glaucescens Kunth H P N
*Cascabela thevetioides (Kunth) Lippold A P N
*Cynanchum foetidum (Cav.) Kunth L P N
*Funastrum pannosum (Decne.) Schltr. L P N
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Familia/nombre cientifico

FC

Ccv

Or

*Mandevilla foliosa Hemsl.

Araliaceae (1/1)

Hydrocotyle umbellata L.

Asteraceae (49/65)

Adenophyllum porophyllum (Cav.) Hemsl.
Ageratina sp.

Ageratum corymbosum Zuccagni

Aldama dentata La Llave

Alloispermum scabrum (Lag.) H.Rob.
Ambrosia psilostachya DC.

*Baccharis sordescens DC.

Barkleyanthus salicifolius (Kunth) H.Rob. & Brettell
Bidens odorata Cav.

Brickellia veronicifolia (Kunth) A.Gray
Calyptocarpus vialis Less.

Calyptocarpus wendlandii Sch.Bip.
Carminatia recondita McVaugh
Chromolaena odorata (L.) RM.King & H.Rob.
Cosmos sulphureus Cav.

*Critoniopsis salicifolia (DC.) H.Rob.
Dabhlia coccinea Cav.

Delilia biflora (L.) Kuntze

*Dyssodia pinnata (Cav.) B.L.Rob.
*Dyssodia tagetiflora Lag.

Eclipta prostrata (L.) L.

Florestina pedata (Cav.) Cass.

Galeana pratensis (Kunth) Rydb.
Galinsoga parviflora Cav.

*Guardiola mexicana Bonpl.

Heliopsis buphthalmoides (Jacq.) Dunal
Heterosperma pinnatum Cayv.

Lagascea helianthifolia Kunth
*Lasianthaea ceanothifolia (Willd.) K.M.Becker
*Lasianthaea crocea (A.Gray) K.M.Becker
*Lasianthaea helianthoides DC.
Melampodium divaricatum (Rich.) DC.
Melampodium microcephalum Less.

Melampodium montanum Benth.
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Familia/nombre cientifico FC Cv Or
Melampodium perfoliatum (Cav.) Kunth H A N
Melampodium sericeum Lag. H A N
Milleria quinqueflora L. H A N
*Montanoa frutescens Mairet ex DC. Ar P N
*Montanoa grandiflora DC. Ar P N
Parthenium bipinnatifidum (Ortega) Rollins H A N
Pectis prostrata Cav. H A N
*Perymenium mendezii DC. Ar P N
Piqueria trinervia Cav. H P N
Porophyllum macrocephalum DC. H A N
Pseudelephantopus spicatus (Juss. ex Aubl.) C.F.Baker H B-P N
Pseudognaphalium attenuatum (DC.) Anderb. H A N
*Pseudognaphalium chartaceum (Greenm.) Anderb. H A-B N
Sanvitalia procumbens Lam. H A N
Schkuhria pinnata (Lam.) Kuntze ex Thell. H A N
Simsia amplexicaulis (Cav.) Pers. H A N
Sonchus oleraceus L. H A VM4
Stevia ovata Willd. H P N
Stevia viscida Kunth H P N
Symphyotrichum expansum (Poepp. ex Spreng.) G.L.Nesom H A N
Tagetes lucida Cav. H P N
*Tagetes lunulata Ortega H A N
Tagetes micrantha Cav. H A N
Tanacetum parthenium (L.) Sch.Bip. H P M4
Tithonia tubaeformis (Jacq.) Cass. H A N
*Tridax coronopifolia (Kunth) Hemsl. H A-P N
Verbesina crocata (Cav.) Less. Ar P N
*Verbesina fastigiata B.L.Rob. & Greenm. Ar P N
*Verbesina virgata Cav. Ar P N
Zinnia americana (Mill.) Olorode & A.M.Torres H A N
Zinnia elegans Jacq. H A N
Balsaminaceae (1/1)

Impatiens walleriana Hook.f. H A-P [sa4
Bignoniaceae (2/2)

Pithecoctenium crucigerum (L.) A.H.Gentry L P N
Tecoma stans (L.) Juss. ex Kunth Ar P N
Boraginaceae (1/1)

Wigandia urens (Ruiz & Pav.) Kunth Ar P N
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Familia/nombre cientifico

FC

Ccv

Or

Brassicaceae (3/3)

Brassica rapa L.

Raphanus raphanistrum L.
Nasturtium officinale W.T.Aiton
Burseraceae (1/1)

Bursera fagaroides (Kunth) Engl.
Cactaceae (1/1)

Opuntia sp.

Campanulaceae (1/1)

Diastatea tenera (A.Gray) McVaugh
Caprifoliaceae (1/1)

Valeriana sp.

Caryophyllaceae (2/2)

Spergula arvensis L.

Stellaria cuspidata Willd ex D.F.K.Schltdl.
Casuarinaceae (1/1)

Casuarina equisetifolia L.
Cleomaceae (1/1)

Cleome sp.

Convolvulaceae (3/9)

Cuscuta sp.

Evolvulus alsinoides (L.) L.

Ipomoea alba L.

*Ipomoea bracteata Cav.

Ipomoea capillacea (Kunth) G.Don
Ipomoea cholulensis Kunth

Ipomoea murucoides Roem. & Schult.
Ipomoea purpurea (L.) Roth

Ipomoea trifida (Kunth) G.Don
Cucurbitaceae (5/6)

Cucurbita ficifolia Bouché
*Echinopepon milleflorus Naudin
Echinopepon racemosus (Steud.) C.Jeffrey
Melothria pendula L.

Rytidostylis gracilis Hook. & Am.
*Sechiopsis triquetra (Moc. & Sessé ex Ser.) Naudin
Euphorbiaceae (3/7)

Croton adspersus Benth.
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Familia/nombre cientifico

Euphorbia heterophylla L.

Euphorbia hirta L.

Euphorbia nutans Lag.

*Euphorbia potosina Fernald

Euphorbia sonorae Rose

Ricinus communis L.

Fabaceae (27/41)

Acaciella angustissima (Mill.) Britton & Rose
Aeschynomene americana L.

*Brongniartia lupinoides (Kunth) Taub.
*Brongniartia podalyrioides Kunth
Calliandra grandiflora (L’Hér.) Benth.
Canavalia villosa Benth.

Crotalaria incana L.

Crotalaria pumila Ortega

Dalea humilis G.Don

Dalea leporina (Aiton) Bullock

Desmanthus virgatus (L.) Willd.

Desmodium aparines (Link) DC.
*Desmodium macrostachyum Hemsl.
Desmodium skinneri Benth. ex Hemsl.
Desmodium tortuosum (Sw.) DC.

*Diphysa suberosa S.Watson

Eriosema grandiflorum (Schltdl. & Cham.) G.Don
Eysenhardtia polystachya (Ortega) Sarg.
Galactia acapulcensis Rose

Indigofera jamaicensis Spreng.

Indigofera miniata Ortega

Indigofera suffruticosa Mill.

Leptospron adenanthum (G.Mey.) A.Delgado
Leucaena esculenta (DC.) Benth.

Lysiloma acapulcense (Kunth) Benth.
Macroptilium atropurpureum (DC.) Urb.
*Marina nutans (Cav.) Barneby

Medicago polymorpha L.

Mimosa albida Humb. & Bonpl. ex Willd.
Mimosa pudica L.

*Mimosa rhodocarpa (Britton & Rose) R.Grether
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Vegetacion viaria en Malinalco

Familia/nombre cientifico FC Ccv Or
*Nissolia microptera Poir. L P N
Phaseolus anisotrichos Schltdl. A N
Phaseolus vulgaris L. T A N
Pithecellobium dulce (Roxb.) Benth. P N
Senna didymobotrya (Fresen.) H.S.Irwin & Barneby Ar P [YM#
Senna occidentalis (L.) Link H A N
Vachellia campechiana (Mill.) Seigler & Ebinger A P N
Vachellia farnesiana (L.) Wight & Arn. Ar P N
Vachellia pennatula (Schltdl. & Cham.) Seigler & Ebinger P N
Vigna luteola (Jacq.) Benth. T P N
Lamiaceae (8/17)

*Asterohyptis stellulata (Benth.) Epling Ar P N
Cantinoa mutabilis (Rich.) Harley & J.F.B.Pastore H A N
Hyptis capitata Jacq. Ar P N
Leonotis nepetifolia (L.) R.Br. H P !
Mesosphaerum pectinatum (L.) Kuntze H P N
Mesosphaerum urticoides (Kunth) Kuntze H P N
Salvia lasiantha Benth. Ar P N
*Salvia mexicana L. H P N
Salvia misella Kunth H A N
Salvia polystachya Cav. H P N
Salvia purpurea Cav. H P N
Salvia reptans Jacq. H P N
*Salvia sessei Benth. Ar P N
Salvia tiliifolia Vahl H A N
*Salvia villosa Fernald H P N
Stachys agraria Schltdl. & Cham. H A-P N
*Vitex mollis Kunth A P N
Loasaceae (2/3)

*Gronovia longiflora Rose T A N
Mentzelia aspera L. H A N
Mentzelia hispida Willd. H P N
Lythraceae (1/1)

*Cuphea micropetala Kunth Ar P N
Malpighiaceae (3/3)

Byrsonima crassifolia (L.) Kunth A P N
Gaudichaudia sp. L P -
*Malpighia mexicana A. Juss. A P N
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Familia/nombre cientifico

FC

Malvaceae (12/13)
Abutilon divaricatum Turcz.

Anoda cristata (L.) Schltdl.

Ceiba aesculifolia (Kunth) Britten & Baker f.

Guazuma ulmifolia Lam.

Heliocarpus terebinthinaceus (DC.) Hochr.
Malva parviflora L.

Malvastrum coromandelianum (L.) Garcke
Malvaviscus arboreus Cav.

Melochia nodiflora Sw.

Melochia pyramidata L.

Sida abutilifolia Mill.

Triumfetta sp.

Waltheria indica L.

Martyniaceae (1/1)

Proboscidea louisiana (Mill.) Thell.
Melastomataceae (1/1)

*Heterocentron mexicanum Hook. & Arn.
Moraceae (1/1)

Ficus velutina Humb. & Bonpl. ex Willd.
Myrtaceae (1/1)

Psidium guajava L.

Nyctaginaceae (2/2)

Boerhavia sp.

Mirabilis jalapa L.

Onagraceae (4/4)

Epilobium ciliatum Raf.

Lopezia racemosa Cav.

Oenothera rosea L’Hér. ex Aiton
Ludwigia sp.

Orobanchaceae (1/3)

Castilleja arvensis Schltdl. & Cham.

*Castilleja auriculata Eastw.

*Castilleja tenuifolia M.Martens & Galeotti

Oxalidaceae (1/1)
Oxalis corniculata L.
Papaveraceae (2/2)

Argemone ochroleuca Sweet
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Vegetacion viaria en Malinalco

Familia/nombre cientifico FC Cv Or
Bocconia arborea S.Watson A P N
Passifloraceae (1/1)

Passiflora sp. L P -
Petiveriaceae (1/1)

Rivina humilis L. H P N
Phrymaceae (1/1)

Erythranthe glabrata (Kunth) G.L.Nesom H P N
Phyllanthaceae (1/1)

Phyllanthus caroliniensis Walter H A-P N
Phytolaccaceae (1/1)

Phytolacca icosandra L. H P N
Plantaginaceae (3/3)

Cymbalaria muralis G.Gaertn., B.Mey. & Scherb. H P M4
Mecardonia procumbens (Mill.) Small H P N
Plantago major L. H P M4
Plumbaginaceae (1/1)

Plumbago zeylanica L. H P N
Polemoniaceae (2/3)

Bonplandia geminiflora Cav. H A N
Loeselia glandulosa (Cav.) G.Don H A-P N
Loeselia mexicana (Lam.) Brand Ar P N
Polygonaceae (2/2)

Persicaria punctata (Elliott) Small H P N
Rumex obtusifolius L. H P VM4
Portulacaceae (1/1)

Portulaca oleracea L. H A N
Primulaceae (1/1)

Lysimachia arvensis (L.) U.Manns & Anderb. H A VM4
Resedaceae (1/1)

Reseda luteola L. H A-B M4
Rubiaceae (5/5)

Borreria remota (Lam.) Bacigalupo & E.L.Cabral H P N
Crusea setosa (M.Martens & Galeotti) Standl. & Steyerm. H A N
Galium mexicanum Kunth T P N
*Paederia ciliata (Bartl. ex DC.) Standl. L P N
Spermacoce confusa Rendle H P N
Salicaceae (1/1)

Salix sp. A P -
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Familia/nombre cientifico FC Ccv Or
Sapindaceae (2/2)

Cardiospermum halicacabum L. L P N
Dodonaea viscosa Jacq. Ar P N
Scrophulariaceae (1/2)

*Buddleja parviflora Kunth Ar P N
Buddleja sessiliflora Kunth Ar P N
Solanaceae (7/12)

Brugmansia suaveolens (Humb. & Bonpl. ex Willd.) Bercht. & Ar P [sa6
J.Presl

Cestrum tomentosum L.f. Ar P N
Jaltomata procumbens (Cav.) J.L.Gentry H A N
Nicandra physalodes (L.) Gaertn. H A [sa4
Nicotiana glauca Graham Ar P [sA4
Nicotiana tabacum L. H A 542
Physalis philadelphica Lam. H A N
Solanum americanum Mill. H A N
Solanum bulbocastanum Dunal H A N
Solanum erianthum D.Don H P N
Solanum lycopersicum L. H A N
Solanum rostratum Dunal H A N
Talinaceae (1/1)

Talinum paniculatum (Jacq.) Gaertn. H P N
Tropaeolaceae (1/1)

Tropaeolum majus L. H P [sa4
Verbenaceae (5/6)

Bouchea prismatica (L.) Kuntze H A N
Lantana camara L. Ar P N
Lippia umbellata Cav. Ar P N
Priva mexicana (L.) Pers. H P N
Verbena carolina L. H P N
Verbena litoralis Kunth H P N
Violaceae (1/1)

Hybanthus attenuatus (Humb. & Bonpl. ex Willd.) Schulze-Menz H A N
Zygophyllaceae (1/1)

Kallstroemia hirsutissima Vail ex Small H A N
MONOCOTILEDONEAS

Araceae (1/1)

Xanthosoma robustum Schott H P N
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Vegetacion viaria en Malinalco

Familia/nombre cientifico FC Cv Or
Asparagaceae (2/2)

*Bessera elegans Schult.f. H P N
Milla biflora Cav. H P N
Bromeliaceae (1/5)

*Tillandsia achyrostachys E.Morren ex Baker E P N
Tillandsia caput-medusae E.Morren E P N
Tillandsia dasyliriifolia Baker E P N
Tillandsia recurvata (L.) L. E P N
Tillandsia usneoides (L.) L. E P N
Cannaceae (1/1)

Canna indica L. H P sad
Commelinaceae (2/2)

Commelina diffusa Burm.f. H P N
Tripogandra purpurascens (S.Schauer) Handlos H A N
Cyperaceae (2/5)

Cyperus iria L. H A VM4
Cyperus manimae Kunth H P N
Cyperus odoratus L. H A N
Cyperus rotundus L. H P VM4
Kyllinga odorata Vahl H P N
Liliaceae (1/1)

Calochortus sp. H P -
Orchidaceae (2/2)

Dichromanthus aurantiacus (Lex.) Salazar & Soto Arenas H P N
Habenaria novemfida Lindl. H P N
Poaceae (23/32)

Arthraxon hispidus (Thunb.) Makino H A M4
Avena fatua L. H A VM4
Bouteloua dimorpha Columbus H P N
Bouteloua repens (Kunth) Scribn. & Merr. H P N
Cenchrus pilosus Kunth H A N
Cenchrus purpureus (Schumach.) Morrone H P !
Chaetium bromoides (J.Presl) Benth. ex Hemsl. H P N
Chloris rufescens Lag. H P N
Chloris virgata Sw. H A N
Cynodon nlemfuensis Vanderyst H P A
Digitaria ciliaris (Retz.) Koeler H A VM4
Digitaria ternata (A.Rich.) Stapf H A A3
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Familia/nombre cientifico FC Ccv Or
Echinochloa colona (L.) Link H A VM4
Eleusine indica (L.) Gaertn. H A M4
Eragrostis intermedia Hitchc. H P N
Hyparrhenia rufa (Nees) Stapf H P ™
Lasiacis ruscifolia (Kunth) Hitchc. H P N
Megathyrsus maximus (Jacq.) B.K.Simon & S.W.L.Jacobs H P A
Melinis repens (Willd.) Zizka H P !
Muhlenbergia pectinata C.0.Goodd. H A N
Muhlenbergia plumiseta Columbus H A N
Muhlenbergia robusta (E.Fourn.) Hitchc. H P N
Oplismenus burmanni (Retz.) P.Beauv. var. burmanni H A N
Oplismenus burmanni (Retz.) P.Beauv. var. nudicaulis (Vasey) H A N
McVaugh

Paspalum conspersum Schrad. H P N
Paspalum humboldtianum Fliggé H P N
Paspalum notatum Fliggé H P N
Polypogon elongatus Kunth H P N
Polypogon viridis (Gouan) Breistr. H P VM4
Setaria parviflora (Poir.) Kerguélen H P N
Setariopsis auriculata (E.Fourn.) Scribn. H A N
Sporobolus indicus (L.) R.Br. H P N
Triticum aestivum L. H A M4
Pontederiaceae (1/1)

Heteranthera peduncularis Benth. H A N
Typhaceae (1/1)

Typha domingensis Pers. H P N
Zingiberaceae (1/1)

Hedychium coronarium J Koenig H P M4
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