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Resumen

Introduccion: La intoxicacion por picadura de alacran es un problema de salud publica en las regiones de América Latina
y América del Norte. El objetivo de este estudio fue identificar especies de alacrdn de importancia médica, estimar la ocu-
rrencia de accidentes por picadura de alacran y factores asociados en la poblacidn de edad escolar. Métodos: Estudio
transversal en dos comunidades rurales de Guerrero, México, en dos fases: el estudio entomoldgico para estimar indices
escorpionoldgicos y la encuesta a escolares que incluyd las caracteristicas de sus viviendas, la tenencia de aves, los ante-
cedentes de picadura de alacran y variables relevantes. Se estimo la razon de momios ajustada (RMa) como medida de
asociacion al accidente por picadura de alacran en los escolares mediante analisis multivariado. Resultados: Las especies
de importancia médica fueron Centruroides limpidus y Centruroides balsasensis. El reporte de accidente por picadura de
alacran en los ultimos 6 meses en escolares fue del 12% (171/1,437). Siete de cada diez escolares requirio de atencion
médica. Fueron identificados cuatro factores asociados con el reporte de accidente por picadura de alacran: tener patos
en la vivienda (razén de momios ajustada [RMa]: 1.98; intervalo de confianza [IC] 95%: 1.2-4.29), falta de aseo en la vivien-
da (RMa: 1.84; IC 95%: 1.02-4.16), ayudar en la labor del campo (RMa: 1.53; IC 95%: 1.13-2.46) y viviendas con material del
techo no permanente (RMa: 1.42; IC 95%: 1.04-2.18). Conclusiones: Centruroides limpidus fue la especie de importancia
médica mds relevante. Fueron identificados dos factores asociados que son potencialmente modificables: mejorar el material
del techo de la vivienda y asear la vivienda.
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Factors associated with scorpion stings in schoolchildren: cross-sectional study from
two rural communities of Guerrero, Mexico

Abstract

Introduction: Scorpion stings represent a public health problem in Latin America and North America. The aim of this study
was to identify species of medical importance, as well as to estimate the frequency of scorpion sting and the associated risk

Correspondencia: Fecha de recepcion: 23-08-2018 Disponible en internet: 18-03-2019
*Sergio Paredes Solis Fecha de aceptacion: 14-11-2018 Bol Med Hosp Infant Mex. 2019;76:79-86
E-mail: srgprds @ gmail.com DOI: 10.24875/BMHIM.18000104 www.bmhim.com

1665-1146/© 2019. Hospital Infantil de México Federico Gémez, impreso por Permanyer México SA de CV, todos los derechos reservados.

79


mailto:srgprds%40gmail.com?subject=
www.bmhim.com
http://dx.doi.org/10.24875/BMHIM.18000104
http:/crossmark.crossref.org/dialog/?doi=10.24875/BMHIM.18000104&domain=pdf&date_stamp=18-03-2019

80

Bol Med Hosp Infant Mex. 2019;76

and protective factors in schoolchildren. Methods: Cross-sectional study in two rural communities in the Mexican state of
Guerrero, in two phases: an entomological study that estimated the scorpion density and overcrowding index; a survey to
document housing characteristics, poultry ownership, and history of scorpion sting in schoolchildren. Adjusted odds ratio
(ORa) was used as a measure of association with scorpion sting in a multivariate analysis. Results: The species of medical
importance were Centruroides limpidus and Centruroides balsasensis. Twelve percent (171/1,437) of school children reported
scorpion sting in the last six months, of whom seven out of ten required medical care. Four factors were associated with the
report of scorpion sting: having ducks in the dwelling (ORa: 1.98; Cl 95%: 1.2-4.29), lack of cleanliness in the dwelling
(ORa: 1.84; Cl 95%: 1.02-4.16), farming as an occupation (ORa: 1.53; Cl 95%: 1.13-2.46) and dwelling with uncovered infras-
tructure of the roof, those made of wood/iron sheet or cardboard (ORa: 1.42; Cl 95%: 1.04-2.18). Conclusions: The most
relevant species was Centruroides limpidus. Two factors might be particularly relevant to prevention: improvement of house-
hold roofing material and attention to housekeeping.

Key words: Scorpion sting. Associated factors. Schoolchildren.

Introduccion

La intoxicacion por picadura de alacran es un pro-
blema de salud publica en la regién de América Latina
y América del Norte'2. En México, se registran alrede-
dor de 300,000 casos y 40 defunciones anualmente®“.
La mortalidad en localidades con menos de 2,500 ha-
bitantes es casi doce veces mayor que la observada
en las de mas de 20,000 habitantes®. Los registros
recientes de la Secretaria de Salud indican un aumento
de su ocurrencia con tasas de 8,618 por 100,000 ha-
bitantes en 2012 y de 8,769 por 100,000 habitantes en
2013. El estado de Guerrero ocupd el primer lugar en
intoxicaciones por picadura de alacran durante el pe-
riodo de 2012 a 2014, el segundo lugar en el 2015 y el
tercer lugar en 2016%.

Los alacranes se encuentran en casi todos los am-
bientes ecoldgicos. Se distribuyen principalmente en
regiones tropicales y subtropicales, aunque se han
adaptado a ambientes desérticos de clima caliente®.
Hasta 2017, se tiene registro de 2,342 especies de
alacranes en el mundo’, de las cuales solamente 50
especies son peligrosas para los humanos®. En México
se conocen 289 especies, 19 de ellas de importancia
médica®, que habitan principalmente en la vertiente del
Océano Pacifico'.

Las especies toxicas que existen en México pertene-
cen al género Centruroides de la familia Buthidae, y
son responsables de cuadros clinicos graves o morta-
les®'". En Guerrero, durante mucho tiempo, la Unica
especie de importancia médica conocida fue Centruroi-
des limpidus'. Actualmente, se tiene registro de otras
especies: Centruroides balsasensis, Centruroides teco-
manus, Centruroides meisei, Centruroides villegasi'?,
Centruroides bonito'*y Centruroides poncei'®. El vene-
no de las siete especies es altamente tdxico.

La mayor cantidad de accidentes por picadura de
alacran ocurre en poblaciones rurales, en el hogar y
durante la noche®'®'”. Los hombres presentan mayor
frecuencia de accidentes'® y la salud de los menores
de 15 afos es la mas afectada'’, con cuadros clinicos
mas graves en nifios de 5 a 9 afos de edad'®?, Las
condiciones precarias de vivienda?' y caminar descal-
zo por la noche favorecen estos accidentes®. El uso
de guantes en el trabajo de los campesinos adultos se
ha encontrado como factor protector'® y, al parecer, no
hay diferencia de los accidentes por picadura de ala-
cran segun las condiciones socioecondmicas de las
familias®. El objetivo de este estudio fue identificar las
especies de alacran de importancia médica en dos
comunidades de alta incidencia de intoxicacion por
picadura de alacran, estimar la ocurrencia de estos
accidentes en escolares y los factores asociados.

Métodos

Se realiz6 un estudio transversal en dos localidades
rurales del estado de Guerrero, México: Zumpango del
Rio y Atliaca. Zumpango del Rio es cabecera del muni-
cipio Eduardo Neri, se encuentra a 1,050 m sobre el
nivel del mar en las coordenadas 17°39'11.70” latitud N
y 99°31'99” longitud O. En la localidad viven aproxima-
damente 24,500 habitantes (51% mujeres); todos hablan
espafol. Zumpango cuenta con clima templado-tropical
y lluvias de mayo a octubre. Su temperatura media es
de 22° C. La poblacion tiene como actividades principa-
les el comercio y la agricultura. Por su parte, la comu-
nidad de Atliaca pertenece al municipio de Tixtla y esta
ubicada a 1,290 msnm en las coordenadas 17°39'10.57”
latitud N y 99°22'23.64” longitud O. La habitan aproxi-
madamente 7,200 personas (51% mujeres). El 99% de
la poblacion es indigena. El 78% de los habitantes habla
espanol y nahuatl; el 15% habla solo espafiol y el 7%
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Tabla 1. Formulas utilizadas para la estimacion de indices escorpionoldgicos en las localidades de Zumpango del Rio

y Atliaca, Guerrero, México, 2013-2014

Indice de infestacion Namero de predios con alacranes

Nimero de predios examinados

Indice de densidad Ndmero de alacranes capturados

Namero de predios examinados

Indice de hacinamiento Namero de alacranes capturados

Namero de predios positivo de alacranes

Grado de contacto persona-alacran

x 100

Distribucion de los alacranes en la comunidad

x 100

Densidad relativa de alacranes en predios positivos
x 100

Fuente: Norma Oficial Mexicana NOM-033-SSA2-2011. Para la vigilancia, prevencion y control de la intoxicacion por picadura de alacran. Publicada en el Diario Oficial de

la Federacion de México el 22 de noviembre de 2011.

habla solo nahuatl. El clima es cdlido y seco, con una
temperatura que oscila entre los 25 y los 37 °C. La agri-
cultura es la principal ocupacion de los pobladores.

El estudio comprendié dos fases: la primera, de julio
de 2013 a junio de 2014, para identificar especies de
alacranes; la segunda, de abril a junio de 2016, para
obtener informacioén de los escolares relacionada con
la ocurrencia de accidente por picadura de alacran y
los factores asociados.

Estudio entomoldgico

La recolecta de alacranes se realizé en diez colonias
periféricas de Zumpango del Rio y en seis de Atliaca.
Se aplicaron métodos de captura directos diurnos, me-
diante la deteccion activa de alacranes, buscando prin-
cipalmente en techos, paredes, cortezas de postes de
cerca, bajo laminas de cartdn y rocas y en tejas apila-
das. Los datos se registraron en el formato ALER-1 que
utiliza la Secretaria de Salud?®. Para la identificacion
de la especie, se siguieron las claves publicadas por
Baldazo, et al."® y Ponce, et al.® Con los especimenes
recolectados se obtuvieron los indices de infestacion,
densidad y hacinamiento®, segun las formulas descri-
tas en la tabla 1.

Encuesta a escolares

El tamafo de la muestra fue calculado con intervalo
de confianza del 95% (IC 95%), poder del estudio del
80%, tasa esperada del evento del 10% y razén de
momios (RM) minima a detectar de 2.0. El resultado
del nimero minimo de observaciones fue 948. Por con-
veniencia logistica, se incluyeron escolares de todas

las escuelas de educacion primaria de las localidades,
lo cual garantizé cubrir el tamafio minimo de muestra
estimado.

Para estimar la ocurrencia de accidente por picadura
de alacran y los factores asociados, se disefi¢ un ins-
trumento de medicion que consistié en un cuestionario
con 33 preguntas, el cual fue validado mediante una
ronda de expertos®. El grupo de disefio se conformé
por un entomdlogo médico, un maestro en ciencias (am-
bos con experiencia en trabajos de alacranismo) y dos
epidemidlogos, uno de la Secretaria de Salud de Gue-
rrero y otro de la Universidad Autonoma de Guerrero.

El cuestionario se aplico un dia ordinario de asisten-
cia a clases a escolares de cuarto a sexto grado de
educacion primaria de las escuelas existentes en las
localidades, tres en Atliaca y ocho en Zumpango del
Rio. Un facilitador leyd las preguntas y los escolares
seleccionaron y marcaron sus respuestas. Se recolectd
informacion sobre la edad, sexo y grado de los escola-
res, condiciones y materiales de su vivienda, tenencia
de aves, conocimiento de los alacranes y su percepcion
de peligrosidad y consecuencias del contacto con ellos
y antecedentes de picaduras por alacran a miembros
de su familia o al escolar. Con respecto a la picadura
experimentada por el escolar, se preguntd sobre la fe-
cha de la ultima vez que ocurrio, parte del cuerpo afec-
tada, color del alacran, sitio donde estaba el alacran,
lugar donde se encontraba el escolar, sintomas que
presento, lugar donde lo atendieron, tratamiento utiliza-
do, costo y si requirié hospitalizacién. Ademas, se pre-
guntd sobre su percepciéon de acciones preventivas
contra la picadura de alacran y el antecedente de muer-
tes en su familia por intoxicacion de picadura de alacran.
Para el analisis, se consideré como variable resultado
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Tabla 2. Principales resultados del estudio entomolégico
en las localidades de Zumpango del Rio y Atliaca,
Guerrero, México, 2013-2014

Indicador entomolégico Zumpango del m
Rio

Predios revisados 70 60
Predios positivos a 40 40
alacranes
Especimenes capturados 445 465
alacranes alacranes
indice de infestacion 57 67
indice de densidad 636 623
indice de hacinamiento 1,113 935
Especimenes identificados 350 374
alacranes? alacranes®

Principales especies de
alacran identificadas

Centruroides limpidus 344 364
Mesomexovis variegatus 1 2

Centruroides balsasensis 3 =
Mesomexovis atenango 1 —

Hoffmannihadrurus gertschi 1 —

Vaejovis curvidigitus — 8

295 especimenes no fueron identificados por ser ejemplares juveniles o por estar
deteriorados.
91 especimenes no fueron identificados por ser ejemplares juveniles o por estar
deteriorados.

la ocurrencia del reporte de accidentes por picadura de
alacran en los Ultimos 6 meses.

El analisis se llevd a cabo con el paquete estadistico
CIETmap?é. Con el proceso de Mantel-Haenszel se es-
timé la RM y el IC 95% de las variables incluidas en el
andlisis bivariado y multivariado?’. Los IC 95% fueron
ajustados por conglomerado utilizando el método pro-
puesto por Lamothe?®. El andlisis multivariado se utilizd
para estimar asociaciones con efecto independiente; se
inicié con el modelo saturado, que incluyd las variables
que alcanzaron significacion estadistica, eliminando uno
por uno los factores que no mantuvieron confianza es-
tadistica (p < 0.05) hasta quedar con el modelo final.

La informacién recolectada fue confidencial, anénima
y las autoridades escolares y padres o tutores autorizaron
la aplicacion de la encuesta. A los escolares les fue
explicado el objetivo del estudio y ellos decidieron con-
testar o no el cuestionario. El protocolo fue registrado y
autorizado en el Comité Local de Investigacion de la

Tabla 3. Caracteristicas de la vivienda de los escolares
de Atliaca y Zumpango del Rio, Guerrero, México, 2016

Foor [ Ne1aw | ]

Paredes de la vivienda

Cemento 721 50
Ladrillo 430 30
Adobe 74 5
Madera 171 12
Lamina 33 2
Piso de la vivienda
Cemento 829 58
Loseta 463 32
Tierra 143 10
Techo de la vivienda
Cemento 813 32
Teja 92 44
Lamina/madera/carton 523 24
Usa lefia para cocinar 608 42
Guarda lefia dentro de la vivienda 622 43
Usa cielo arriba de la cama 577 40
Guarda material de construccion dentro 649 45

de la vivienda

Facultad de Ciencias Quimico Bioldgicas y del Centro
de Investigacion de Enfermedades Tropicales de la Uni-
versidad Autdnoma de Guerrero.

Resultados

La principal especie de importancia médica identifi-
cada en ambos municipios fue Centruroides limpidus.
El 98% de los especimenes identificados en Zumpango
del Rio (344/350) y en Atliaca (364/374) correspondie-
ron a esta especie. Los resultados mas relevantes del
estudio entomoldgico se muestran en la tabla 2.

Se encuestaron 1,437 escolares de cuarto a sexto gra-
do de educacion primaria, el 24% (348/1,437) de las es-
cuelas de Atliaca y el 76% (1,089/1,437) de Zumpango
del Rio. El 49% (699/1,437) de los escolares fue del sexo
masculino; el promedio de edad fue 10.6 afios (rango 9
a 13). La tabla 3 muestra algunas caracteristicas de la
vivienda de los escolares.

El 97% (1,394/1,437) de los escolares conoce los
alacranes y el 94% (1,351/1,437) los considera peligro-
sos. El 85% (1,221/1,429) de los encuestados sabe que
debe acudir al médico cuando se produce una picadu-
ra por alacran. El 25% (359/1,437) conoce que debe
sacudir su ropa, el 16% (227/1,437) que debe revisar
sus zapatos antes de usarlos y el 40% (577/1,435) usa
cielo (proteccion) sobre sus camas.
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Tabla 4. Andlisis bivariado de factores asociados a reporte de picadura de alacran en los Gltimos 6 meses en
escolares de Atliaca y Zumpango del Rio, Guerrero, México, 2016

Casa con suelo de tierra

Si 28

No 115
Techo de la vivienda con material no
permanente

Si 78

No 444
Usan lefia para cocinar en la casa

Si 95

No 512
Gallinas en la vivienda

Si 70

No 350
Patos en la vivienda

Si 21

No 68
Escolar ayuda en el trabajo de campo

Si 51

No 237
Casa sin asear

Si 22

No 81

142 1.97 1.36-2.86
1,148

93 1.53 1.11-211
811

76 1.83 1.41-2.39
751

101 1.81 1.21-2.70
913

150 2.46 1.52-3.97
1,195

19 1.85 1.3-2.64
1,025

149 217 1.54-3.03
1,182

1C95% ac: intervalo de confianza del 95% ajustado por conglomerado; RMna: razn de momios no ajustada.

El 36% (522/1,437) de los escolares reportd al me-
nos un accidente por picadura por alacran en su vida.
El reporte de accidente por picadura de alacran en los
ultimos 6 meses fue del 12% (171/1,435): el 13%
(91/697) en nifos y el 11% (80/737) en nifas (p = 0.19).
El 5% (68/1,436) de los escolares reportéd que algun
familiar muri6 por picadura de alacran. El 45% (233/522)
de los encuestados con al menos un accidente por
picadura de alacran menciond que el alacran fue de
color amarillo, mientras que el 54% (284/522) sufrié la
picadura en la mano/brazo y el 36% (190/522) en la
pierna/pie. En el momento de ocurrir la picadura, el
65% (340/522) se encontraba dentro de su casa, el
15% (79/522) en el patio, el 2% (9/522) en la escuela,
el 6% (32/522) en el campo y el 12% (62/522) en un
lugar no especificado. El 68% (355/522) fue atendido
en un hospital o centro de salud, mientras que el 30%
(156/522) en su domicilio con remedios caseros y el
1.4% (6/522) por curanderos. El 61% (317/522) de los
casos se trataron con faboterapico y 249 escolares
(48%) fueron hospitalizados.

Por otro lado, el 4% (23/522) de los escolares con
accidente por picadura de alacran informé que no

presentd sintomas. En los escolares con sintomatolo-
gia, el 33% (165/499) refiri6 dolor leve, el 36% (181/499)
padecio dolor intenso en el sitio de la picadura y el 31%
(153/499) presentd uno o varios de los sintomas si-
guientes: vomito, pérdida de la percepcion de colores,
sensacion de cuerpo extrafo en la faringe y desmayo.

En cuanto a los costos, el 78% (409/522) de escola-
res con accidente por picadura de alacran desconocia
el monto de la atencion y el 4% (21/522) refirié que la
atencion fue gratuita. Para 74 casos (14%), el costo
tuvo un rango de 10 a 1,000 pesos mexicanos.

El andlisis bivariado identifico siete variables asociadas
con el reporte de picadura de alacran en los ultimos 6
meses. Dos factores estan relacionados a las condicio-
nes de la vivienda, material del suelo y techo; otros dos,
a la tenencia de aves en la vivienda, gallinas o patos, y
tres a habitos de la familia: cocinar con lefia, que los ni-
fios ayuden en el trabajo de campo y la casa no aseada.
La tabla 4 muestra los factores asociados identificados
en el andlisis bivariado con la estimacion de la RM y del
IC 95% ajustado por conglomerado (IC 95% ac).

En el modelo final de analisis multivariado, cuatro
factores se mantuvieron con efecto independiente
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Tabla 5. Modelo final del anélisis multivariado de factores asociados a reporte de picadura de alacran en los Gltimos
6 meses en escolares de Atliaca y Zumpango del Rio, Guerrero, México, 2016

Patos en la vivienda

Casa sin asear 1.86
Escolar ayuda en el trabajo de campo 1.7
Techo de la vivienda con material no permanente 1.46

1.20-4.29 10.37
1.84 1.02-4.16 8.03 0.92
1.53 1.13-2.46 1.86 0.54
1.42 1.04-2.18 6.09 0.83

IC: intervalo de confianza del 95% de la razon de momios ajustada por conglomerado; RMa: razon de momios ajustada; RMna: razon de momios no ajustada; p: valor de p

de la chi cuadrada de heterogeneidad; X2't Chi cuadrada de heterogeneidad.

sobre el reporte de accidente por picadura de alacran
en los Ultimos 6 meses. La mayor fuerza de asociacion
se presentd con el factor tenencia de patos en la vi-
vienda (razén de momios ajustada (RMa): 1.98; IC 95%
ac: 1.20-4.29), después continuaron los factores aseo
de la vivienda, que el escolar ayude en el trabajo de
campo y el material no permanente del techo de la
casa. La tabla 5 presenta los detalles de la estimacion
de RMa e IC 95% ac, del analisis multivariado.

Discusidn

La principal especie de alacran de importancia mé-
dica hallada fue Centruroides limpidus. El reporte de
accidente por picadura de alacran en los Ultimos 6
meses fue del 12% en los escolares, y los factores
asociados fueron tenencia de patos, casa sin asear,
ayudar en las labores del campo y vivir en una casa
con techo de material no permanente.

En Guerrero, la especie de alacran de importancia
médica que mas predomina es Centruroides limpi-
dus™, aunque existen otras especies en menor propor-
cion. Casi todos los alacranes recolectados en el es-
tudio entomoldgico correspondieron a Centruroide
limpidus y solamente se identificaron tres especimenes
de Centruroide balsasensis en Zumpango del Rio. Por
este hallazgo, se considera alta la probabilidad de que
los accidentes por picadura de alacran reportados por
los escolares impliquen a Centruroides limpidus, un
alacran de alta toxicidad'.

Los indices escorpionoldgicos en ambas localidades
fueron similares. El indice de infestacién sefala la convi-
vencia cercana del alacran con los humanos y el indice de
densidad sugiere distribucion amplia de los alacranes en
la comunidad. El indice de hacinamiento revela una alta
aglomeracion de alacranes por domicilio. Los resultados
de los indices sugieren que las localidades tienen condi-
ciones apropiadas como habitat para los alacranes.

Actualmente no existen parametros que clasifiquen el
nivel de riesgo a accidente por picadura de alacran de
acuerdo con los indices escorpionoldgicos. En particu-
lar, se seleccionaron estas localidades con base en los
registros de intoxicacion por picadura de alacran de la
Secretaria de Salud de Guerrero. Los hallazgos de los
indices escorpionoldgicos confirman que se eligieron
comunidades con alto grado de exposicion a este tipo
de accidentes. La recolecta de alacranes fue realizada
durante el dia, ya que no existian las condiciones de
seguridad para hacerlo por las noches. En este sentido,
cabe destacar que los indices estan subestimados, ya
que los alacranes son de habitos nocturnos.

El reporte de los escolares entrevistados sobre el
color del alacran con el cual tuvieron el accidente
(amarillo), permite determinar que corresponderian a las
especies Centruroides limpidus y Centruroides bal-
sasensis, que son los Unicos con estas caracteristicas;
las demés especies son de color marrdn. El 80% de los
accidentes ocurrieron dentro y alrededor del domicilio,
lo cual se explicaria por el alto indice de hacinamiento
de alacranes. Una de cada tres picaduras fue en el pie
de los escolares; se ha reportado que andar descalzo
favorece estos accidentes', pero en el presente estudio
no se preguntd acerca del uso de calzado. Siete de
cada diez nifios con picadura reporté que requiri ser
atendido en un hospital o centro de salud, lo que indica
la gravedad de la intoxicacion, otra caracteristica de los
accidentes con Centruroides limpidus®.

Dos de los cuatro factores asociados con la picadu-
ra por alacran del modelo final de analisis
multivariado representan condiciones de la vivienda: la
posesién de patos y el aseo de la vivienda. Las otras
dos condiciones socioecondmicas de la familia son el
material no permanente del techo de la casa y que los
escolares tengan que ayudar con el trabajo del campo.
Se considera que las familias con una vivienda no per-
manente (lamina, madera o cartén) y en las que los
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escolares se incorporen al trabajo del campo, repre-
sentan a las poblaciones mas vulnerables desde el
punto de vista econdmico; este hallazgo resulta dife-
rente al reportado por Almeida et al., en Brasil®>. Se
conoce que las condiciones precarias de las viviendas
favorecen los accidentes por picadura de alacran®.

Por ser un disefio transversal, este estudio tiene la
limitante de la temporalidad entre exposicion y efecto.
Razonablemente, se esperaria que los factores asocia-
dos identificados (el aseo de la vivienda, el material del
techo y la necesidad de ayuda en el trabajo del campo)
precedan a la picadura. Sin embargo, no es el caso para
la asociacién del accidente con la tenencia de patos.
Existe la version, no documentada, de que los patos se
alimentan de alacranes y que, por tener un pico largo y
de material impenetrable por el aguijon del alacran, son
poco vulnerables a la picadura. Si esta versién fuese
correcta, la asociacion explicaria la presencia de los
patos como respuesta de las personas para reducir la
densidad de alacranes en la vivienda. Otra posibilidad
que se propone es que la presencia de estas aves y su
alojamiento, junto con el material necesario para ello
(principalmente maderas, cartdn y paja), crean condicio-
nes favorables para el habitat del alacran. Otras inves-
tigaciones deben explorar estas hipétesis.

Desde el punto de vista epidemioldgico, las condicio-
nes de las viviendas son importantes para que ocurran
accidentes de picadura de alacran. Los encuestados
reportaron que las paredes de sus casas son de ladrillo,
madera, adobe y lamina, y los techos de material no
permanente, como la lamina y la madera, que son sitios
preferenciales como refugio de escorpiones.

Aunque el estudio no tuvo la intencion de medir de-
talles de los costos de la atencién médica, la mayoria
de los escolares desconocian la cantidad pagada por
el tratamiento y atencién de la picadura del alacran.
Los resultados de la frecuencia con la que se requiere
utilizar los servicios de salud, el costo de los tratamien-
tos, los dias de hospitalizacién e incapacidad de los
afectados en los casos graves demandan investigacio-
nes puntuales sobre la estimacion de los costos en que
incurren las familias y los servicios de salud.

Mejorar las condiciones de la vivienda y evitar que
los nifios laboren en el campo representan un cos-
to para las familias. Sin embargo, el presentar los re-
sultados del costo que conlleva la atencion de una
persona intoxicada por picadura de alacran proporcio-
na, al menos, un marco de comparacién entre costo y
beneficio de su decision. Ademas, este dato también
serviria para proteger al resto de los integrantes de la
familia. Los mismos resultados sirven a las autoridades

gubernamentales para reorientar el gasto publico en
los municipios donde las intoxicaciones por picadura
de alacran son un problema importante.
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