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RESUMEN

El conocimiento de las caracteristicas morfologicas en huevos
permite la identificacion de macrolepidopteros. Esto tiene ma-
yor importancia cuando son de lepidépteros cuarentenarios
como Copitarsia Hampson, especialmente cuando estin aso-
ciados con esparragos (Asparagus officinalis L.) y alcachofas
(Cynara scolymus L.) y también en lepidépteros forestales
como Chilecomadia Dyar. En este trabajo se describe la mi-
croestructura del corién de los huevos de las siguientes espe-
cies: Bertholdia griseopalpis Rawlins (Arctiidae), Chilecomadia
valdiviana (Philippi) (Cossidae), Bryoptera paulinae Ureta
(Geometridae), Mallomus mutabilis (Rindge) (Geometridae) y
Copitarsia naenoides (Butler) (Noctuidae). Se adicionan dos
claves dicotémicas de huevos para identificar las especies de
los géneros Mallomus (Geometridae) y Copitarsia Hampson
(Noctuidae).

Palabras clave: Bertholdia griseopalpis, Bryoptera paulinae,

Chilecomadia  valdiviana, Copitarsia naenoides, Mallomus

mutabilis, corion.
INTRODUCCION

1 conocimiento de la microestructura de los

huevos, asi como de los demas estados inma-

duros de lepiddpteros, ha ayudado a la iden-
tificacion de muchas especies (Angulo y Olivares,
1991). Por ello, es la fuente de varios caracteres
diagnoésticos, al variar claramente de una especie a
otra, y también ha apoyado la evaluacion de rela-
ciones filogenéticas entre distintos taxa. Ademas,
la caracterizacion de los primeros estados larvales
ha sido una herramienta en el manejo de plagas, ya
que un reconocimiento de estos estados permite apli-
car estrategias de control mas efectivas (Marinich
et al., 2002). En un caso obvio, como sucede con
algunas especies de néctuidos consideradas plaga,
esta identificacion ayudaria a evitar la aplicacién de
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ABSTRACT

Macrolepidopterans can be identified by the morphological
traits of their eggs. This is of utmost importance when
lepidopterans are quarantined such as Copitarsia Hampson,
especially when they are associated with asparagus (Asparagus
officinalis L.) and artichokes (Cynara scolymus L.), as well as
with forest lepidopterans, such as Chilecomadia Dyar. In this
paper egg chorion microstructures of the following species
are described: Bertholdia griseopalpis Rawlins (Arctiidae),
Chilecomadia valdiviana (Philippi) (Cossidae), Bryoptera
paulinae Ureta (Geometridae), Mallomus mutabilis (Rindge)
(Geometridae), and Copitarsia naenoides (Butler) (Noctuidae).
Two dichotomous egg keys are included to identify the
species of the genera Mallomus (Geometridae) and Copitarsia

Hampson (Noctuidae).

Key words: Bertholdia griseopalpis, Bryoptera paulinae,
Chilecomadia  valdiviana, Copitarsia  naenoides, Mallomus
mutabilis, chorion.

INTRODUCTION

nowledge of lepidopteran egg microstructure,
as well as of the rest immature insect stages,
as helped to identify many species (Angulo
and Olivares, 1991). Since egg microstructure clearly
varies from one species to another, it has became the
source of several diagnostic traits and contributed to
assess phylogenetic relationships among different taxa.
Besides, characterization of the first larval stages has
been useful in pest management, since recognition of
these stages enable the application of more effective
control strategies (Marinich et al., 2002). In an
obvious case, as occurs with some noctuid species
considered pests, identification would help to avoid
generalized bans against this family when fruit and
vegetable produce are placed in the international
market. However, for several species there are still no
descriptors of egg traits. Therefore, this study aimed
to contribute by describing five lepidopteran species,
for some of which there is little basic information.
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prohibiciones generalizadas contra esta familia a la
importacién de productos hortofruticolas en el mer-
cado internacional. Sin embargo, para varias espe-
cies ain no hay descripciones de las caracteristicas
de sus huevos. Por tanto, el presente trabajo es un
aporte porque presenta la descripciéon de cinco es-
pecies de lepidopteros, de algunos de los cuales hay
poca informacién bésica.

METODOLOGIA

Las muestras de huevos analizadas corresponden a cinco espe-
cies de lepidopteros, una de ellas de Puebla, México (Bertholdia
griseopalpis), y las otras cuatro de Chile: Los Angeles, Estacion
Experimental Humén, INIA, (Chilecomadia valdiviana, Bryopte-
ra paulinae, Copitarsia naenoides) y Concepcion, Sector Pedro de
Valdivia (Mallomus mutabilis).

Las especies analizadas fueron las siguientes:

Arctiidae

1. Bertholdia griseopalpis
Cossidae

2. Chilecomadia valdiviana
Geometridae

3. Bryoptera paulinae

4. Mallomus mutabilis
Noctuidae

5. Copitarsia naenoides

Los huevos fueron obtenidos a partir de adultos vivos captura-
dos en trampas de luz ultravioleta con jaulas, que luego fueron sepa-
rados por especie y guardados en bolsas con papel absorbente donde
se adhirieron sus huevos. Un microscopio electrénico de barrido
(MEB) de la Universidad de Concepcion, fue usado para observar y
fotografiar los huevos. La muestra fue preparada con el método des-
crito por Angulo y Olivares (1991). Las fotografias fueron usadas
para analizar los caracteres ornamentales de la microestructura de
los huevos: forma, rosetas primarias y secundarias, celdas primarias
y secundarias, micropilas, aeropilas y costas. Las subfamilias de
las especies de la familia Geometridae fueron consideradas sensu
Angulo y Casanueva (1981).

RESULTADOS

Las caracteristicas de los huevos de cada especie
son presentados por familia y subfamilia.

Bertholdia griseopalpis Rawlins
(Arctiidae: Arctiinae) (Figuras 1-6)

Los huevos son amarillo-claro, subovalados acha-
tados en el polo vegetativo, con un didmetro de 0.95
mm y una altura de 0.7 mm (Figuras 1 y 2). Sin
costas. La roseta central estd en un plano inferior
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METHODOLOGY

Egg samples of five species of lepidopterans were analyzed:
one from Puebla, Mexico (Bertholdia griseopalpis) and the other
four from Chile: Estacién Experimental Humén, INIA, Los
Angeles, (Chilecomadia valdiviana, Bryoptera paulinae, Copitarsia
naenoides) and Sector Pedro de Valdivia, Concepcién (Mallomus
mutabilis).

The analyzed species belong to the following families:

Arctiidae

1. Bertholdia griseopalpis
Cossidae

2. Chilecomadia valdiviana
Geometridae

3. Bryoptera paulinae

4. Mallomus mutabilis
Noctuidae

5. Copitarsia naenoides

The eggs were obtained from live adults captured in ultraviolet
light cage traps, later separated by species, and kept in bags with
absorbent paper where their eggs adhered. An scanning electron
microscope (SEM) of the Universidad de Concepcion was used to
observe and photograph the eggs. The samples were prepared with the
method described by Angulo and Olivares (1991). The photographs
were used to analyze the ornamental traits of the egg microstructure:
shape, primary and secondary rosettes, primary and secondary cells,
micropyles, aeropyles, and costas. The subfamilies of the species of
the Geometridae family were considered sensu Angulo and Casanueva
(1981).

RESULTS

The characteristics of the eggs of each species are
presented by family and subfamily.

Bertholdia griseopalpis Rawlins
(Arctiidae: Arctiinae) (Figures 1-6)

Eggs are light yellow, sub-oval, flattened at the
vegetative pole, 0.95 mm diameter and 0.7 mm height
(Figures 1 and 2), and no costas. The central rosette is
on a level below the secondary one; it has seven petaloid
cells fused at the base and at least two micropyles
(Figure 3). The secondary rosette has 15 secondary
subrhombiodal cells with straight edges (Figure 4).
The microstructures of the entire egg are visible and
are polygons of five to more than seven sides; most
have six sides (Figure 5). Aeropyles are small (0.001
mm diameter) at the same level as the ornamentations,
and appear as small simple holes, one in each vertex
of the ornamental polygons of the egg (Figure 6), but
are lacking in the primary and secondary rosette cells.
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Figuras 1-6. Bertholdia griseopalpis: 1, vista ventral (160X); 2, vista lateral, desde polo vegetativo (160X); 3,
roseta primaria y micropilas (3800X); 4, vista drea micropilar (1300X); 5, ornamentacién corié-

nica (1300X); 6, aeropilas (5800X).

Figures 1-6. Bertholdia griseopalpis. 1, ventral view (160X); 2, lateral view, from the vegetative pole (160X);
3, primary rosette and micropyles (3800X); 4, view of micropylar area (1300X); 5, chorion orna-

mentation (1300X); 6, aeropyles (5800X).

a la secundaria; posee siete celdas petaloides fusio-
nadas en la base y al menos dos micropilas (Figura
3). La roseta secundaria tiene 15 celdas secundarias
subromboidales de bordes rectos (Figura 4). Las mi-
croestructuras de todo el huevo son visibles y son
poligonos de cinco a méas de siete lados; la mayoria
tiene seis lados (Figura 5). Las aeropilas son peque-
fas (0.001 mm didmetro), al mismo nivel que las
ornamentaciones y se aprecian como pequeflos agu-
jeros simples, una en cada vértice de los poligonos

Examined material: three eggs. Puebla, México,
November, 2002.

Chilecomadia valdiviana (Philippi)
(Cossidae: Chilecomadiinae) (Figures 7-11)

Eggs are brown to dark red, oval, 1.3 mm high
by 0.87 mm wide on average (Figure 7). They
have a thick porous covering through which their
ornamentations cannot be definitely distinguished
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ornamentales del huevo (Figura 6), faltando en las
celdas de la roseta primaria y secundaria.

Material examinado: tres huevos. Puebla, México;
noviembre de 2002.

Chilecomadia valdiviana (Philippi)
(Cossidae: Chilecomadiinae) (Figuras 7-11)

Los huevos son café a rojizo oscuro, ovalados,
1.3 mm de alto y 0.87 mm de anchura en promedio
(Figura 7). Poseen una cubierta porosa gruesa que
no permite distinguir definidamente sus ornamenta-
ciones (Figura 8). Las costas radiales estdn mediana-
mente marcadas y en un menor grado se aprecian las
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(Figure 8). The radial costas are intermediately
marked and, to a lesser degree, the transversal costas
can be observed. They have around 13 radial costas,
of which some 12 reach the micropylar area. The
central rosette is prominent (Figure 9). Its cells
cannot be clearly distinguished, but there may be
around 10 (Figure 10). The secondary cells, like
the primary rosette, cannot be distinguished. Some
aeropyles are observable on the radial costas, one at
each vertex, observable as small protuberances with
a diameter of 0.003 mm (Figure 11).

Material examined: two eggs. Estacion
Experimental Humén, INIA, Los Angeles, Chile,
January 2005.

200 um

Figuras 7-11. Chilecomadia valdiviana: 7, vista ge-
neral (86X); 8, vista lateral (160X);
9, vista frontal (150X); 10, roseta
primaria (1100X); 11, area micro-
pilar (ae: aeropilas) (340X).

Figures 7-11.  Chilecomadia valdiviana: 7, overall
view (86X); 8, lateral view (160X);
9, front view (150X); 10 primary
rosette (1100X); 11, micropylar
area (ae: aeropyles) (340X).
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transversales. Tienen alrededor de 13 costas radiales,
de las que unas 12 llegan al drea micropilar. La rose-
ta central es prominente (Figura 9), sus celdas no se
distinguen claramente pero podrian ser alrededor de
10 (Figura 10). Las celdas secundarias, al igual que
las de la roseta primaria, no se distinguen. Algunas
aeropilas son apreciables en las costas radiales, una
en cada vértice, distinguiéndose como pequefias pro-
tuberancias, con un didmetro de 0.003 mm (Figura
11).

Material examinado: dos huevos. Estacion experi-
mental Humén, INIA, Los Angeles, Chile; enero de
2005.

Bryoptera paulinae Ureta
(Geometridae: Geometrinae) (Figuras 12-17)

Los huevos son rojos, ovalados, con el polo animal
achatado, 1 mm de alto y 0.7 a 0.8 mm de didme-
tro (Figuras 12 y 13). No tienen costas. La roseta
central estd claramente definida y formada por siete
celdas subromboidales fusionadas en la base. Estd en
un plano inferior a la roseta secundaria y posee siete
micropilas (Figuras 14 y 15). La roseta secundaria
estd formada por 11 celdas secundarias subromboida-
les de bordes redondeados, 25% mas grandes que las
primarias (Figura 14). Las aeropilas estdn bordeando
el polo animal, presentindose en unas cuatro hileras
de poligonos (Figura 16). Son grandes y numerosas,
una en cada vértice de los poligonos ornamentales y se
aprecian como pequefas formaciones cilindricas bien
definidas (didmetro 0.006 mm), elevandose 0.004 mm
(Figura 17).

Material examinado: cinco huevos. Estacion expe-
rimental Human, INIA, Los Angeles, Chile; enero de
2005.

Mallomus mutabilis (Rindge)
(Geometridae: Ennominae) (Figuras 18-23)

Los huevos son amarillos, ovalados, achatados en
el polo animal y lateralmente, 1 mm de alto y ancho
desde 0.5 mm, en el plano més achatado, a 0.78 mm
(Figuras 18 y 19). No tienen costas. El drea micropi-
lar estd poco definida, pero es visible una zona donde
convergen las celdas que puede interpretarse como su
micropila (Figuras 20 y 21). La roseta secundaria,
igual que la primaria estd poco definida, pero pueden
considerarse sus celdas como subromboidales y al
menos 8 celdas primarias y 10 secundarias (Figura
20). Las aeropilas estdn muy desarrolladas en tamafo
(didmetro 0.13 mm y alto 0.003 mm) y cantidad. Son
abultadas, se elevan en un plano superior respecto
al resto del corién, asemejando monticulos en los

Bryoptera paulinae Ureta
(Geometridae: Geometrinae) (Figures 12-17)

Eggs are red, oval, with flattened animal pole,
1 mm high and 0.7 to 0.8 mm diameter (Figures 12
and 13). They have no costas. The central rosette is
clearly defined and formed by seven subrhomboidal
cells fused at the base. It is on a level below the
secondary rosette and has seven micropyles (Figures
14 and 15). The secondary rosette is formed by 11
secondary subrhomboidal cells with rounded edges,
25% larger than the primary cells (Figure 14).
Aeropyles border the animal pole, appearing in some
four rows of polygons (Figure 16). They are large
and numerous, one at each vertex of the ornamental
polygon, and they appear as small, well-defined
cylindrical formations (diameter 0.006 mm) rising
0.004 mm (Figure 17).

Material examined: five eggs. Estacion
Experimental Humén, INIA, Los Angeles, Chile,
January 2005.

Mallomus mutabilis (Rindge)
(Geometridae: Ennominae) (Figures 18-23)

Eggs are yellow, oval and flattened at the animal
pole and on the sides. They are 1 mm high with
a width of 0.5 mm on the flattest plane to 0.78
mm (Figures 18 and 19). There are no costas. The
micropylar area is not well-defined, but a visible
zone where the cells converge might be interpreted
as its micropyle (Figures 20 and 21). The secondary
rosette, like the primary, is not well-defined, but
its cells can be considered subrhomboidal, at least
8 primary and 10 secondary cells (Figure 20).
Aeropyles are well developed in size (diameter 0.13
mm and 0.003 mm high) and in quantity. They are
bulged and rise above the rest of the chorion like
monticules at the vertices of each ornamental polygon
(Figures 22 and 23). They border the animal pole in
some three rows of polygons, whose center is seen
without aeropyles.

Material examined. Two eggs. Sector Pedro de
Valdivia, Concepcion, Chile, October 2000.

Copitarsia naenoides (Butler)
(Noctuidae: Cuculliinae) (Figures 24-28)

The egg is white, subglobose, 0.7 mm high and
0.73 mm in diameter (Figures 24 and 25). It has
16 to 30 radial costas at the base that are quite
notable; costas are transversal. The central rosette
is slightly circular located on a projection of the
chorion (Figure 26). It is composed of 14 primary
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Figuras 12-17. Bryoptera paulinae: 12, vista general (175X); 13, vista lateral (185X); 14, rosetas y area micro-
pilar (2200X); 15, micropilas (15500X); 16, vista polar (160X); 17, aeropilas (350X).

Figures 12-17. Bryoptera paulinae: 12, overall view (175X); 13, lateral view (185X); 14, rosettes and micropylar
area (2200X); 15, micropyles (15500X); 16, polar view (160X); 17, aeropyles (350X).

vértices de cada poligono ornamental (Figuras 22 y
23); bordean el polo animal en unas tres hileras de
poligonos, cuyo centro se encuentra sin aeropilas.
Material examinado: dos huevos. Sector Pedro de
Valdivia, Concepcién, Chile; octubre de 2000.

Copitarsia naenoides (Butler)
(Noctuidae: Cucullinae) (Figuras 24-28)

El huevo es blanco, subgloboso, 0.7 mm de altura
y 0.73 mm de didmetro (Figuras 24 y 25). Posee 16
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petaloid cells with rounded edges that are thickly
framed by a ring (Figure 27). The secondary
rosette is not well-defined and has approximately
22 secondary cells. The micropylar formula is
(14):(22). Aeropyles are very small, but visible.
They are seen as small, simple holes (0.001 mm
diameter) in the radial costas, one or two at each
vertex (Figure 28).

Material  examined: one egg. Estacion
Experimental, Humén, INIA, Los Angeles, Chile,
January 2005.



ULTRAESTRUCTURA DE HUEVOS EN CINCO ESPECIES DE MACROLEPIDOPTEROS

50 um

D e——
200 um

50 um =

Figuras 18-23. Mallomus mutabilis: 18, vista general (165X); 19, vista lateral (185X); 20, ornamentacion
coriénica y drea micropilar (960X); 21, drea micropilar (5800X); 22, aeropilas (2200X); 23,

aeropilas y corion (960X).

Figures 18-23. Mallomus mutabilis: 18, overall view (165X); 19, lateral view (185X); 20, chorion ornamentation
and micropylar area (960X); 21, micropylar area (5800X); 22, aeropyles (2200X); 23, aeropyles

and chorion (960X).

a 30 costas radiales muy notorias en la base; tiene
costas transversales. La roseta central es ligeramente
circular ubicada en una proyeccién del corién (Figu-
ra 26); estd compuesta de 14 celdas primarias peta-
loides, de bordes redondeados gruesamente demarca-
dos por un anillo (Figura 27). La roseta secundaria
es poco definida y tiene aproximadamente 22 celdas
secundarias. La férmula micropilar es (14): (22). Las
aeropilas son muy pequefias, pero visibles, se apre-
cian como pequefos y simples agujeros (0.001 mm

Keys for eggs
Key for eggs of the genus Copitarsia Hampson

1. Having 36 or more radial costas from the base .. 2
1’. Having fewer than 36 radial costas from the base

................................................................ 3
2. Diameter 0.8 mm and micropylar formulat (16-17)
(B1-32) o C. clavata (Kohler)

2’. Diameter 0.62 mm and micropylar formula (16-
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diametro); estan en las costas radiales, una o dos en
cada vértice (Figura 28).

Material examinado: un huevo. Estacion experimen-
tal Human, INIA, Los Angeles, Chile; enero de 2005.

Claves para huevos
Clave para huevos del género Copitarsia Hampson
1 Con 36 o mas costas radiales desde la base........ 2

1’ Con menos de 36 costas radiales desde la base .. 3
2 Con didmetro de 0.8 mm y férmula micropilar (16-

17):(B1-32) i C. clavata (Kohler)
2’ Con didmetro de 0.62 mm y férmula micropilar
(16-17):(25-27) oo C. decolora (Guenée)

56 | VOLUMEN 43, NUMERO 1
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Figuras 24-28. Copitarsia naenoides: 24, vista gene-
ral (190X); 25, vista polo vegetativo
(190X); 26, vista general costas trans-
versales y drea micropilar (370X); 27,
roseta primaria y secundaria (960X);
28, costas transversales y aeropilas
(1700X).

Figures 24-28. Copitarsia naenoides: 24, overall view
(190X); 25, vegetative polar view
(190X); 26, overall view of transversal
costas and micropylar area (370X);
27, primary and secondary rosette
(960X); 28, transversal costas and
aeropyles (1700X).

17): 25-27) o C. decolora (Guenée)
3. Diameter 0.8 mm and micropylar formula (17):(17-
22) C. incommoda (Walker)
3’. Diameter 0.73 mm and micropylar formula (14):
(22) oo C. naenoides (Butler)

The C. clavata egg was described by Ziniga et al.
(2006) and eggs of C. decolora and C. incommoda by
Olivares and Angulo (2004).

Key for eggs of the genus Mallomus Blanchard

3 rows of aeropyles ...... Mallomus mutabilis Rindge
1 row of aeropyles ..........cooiiiiiiiiiiiiiiiii
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3 Con didmetro de 0.8 mm y férmula micropilar

A7):(A7-22) e, C. incommoda (Walker)
3’ Con didmetro de 0.73 mm y férmula micropilar
(14):(22) v C. naenoides (Butler)

La descripcion del huevo de C. clavata correspon-
de a Zudiga et al. (2006) y los huevos de C. decolora
y C. incommoda es de Olivares y Angulo (2004).

Clave para huevos del género Mallomus Blanchard

Con 3 hileras de aeropilas .............cccecevvvninnennn..
........................... Mallomus mutabilis Rindge
Con 1 hilera de aeropilas ..............cccoeevvvnininnnnn.
....................... M. anguloi Parra y Henriquez

Discusion

Las muestras analizadas permiten identificar di-
ferencias interespecificas en algunas de las caracte-
risticas de los huevos, aunque se mantienen seme-
janzas entre algunas de la misma familia. Varias de
las caracteristicas en cada especie concuerdan con
las encontradas en otras especies de taxa cercanos,
como en C. naenoides, donde la wubicacion de su
roseta primaria coincide con lo observado por Oli-
vares y Angulo (2004) en los huevos de Copitarsia
incommoda (Walker) y C. decolora (Herrich-Schae-
ffer) (= Copitarsia turbata). Ademas, esta misma es-
pecie presenta gran notoriedad de las costas radiales
y transversales, una caracteristica comun de los ndc-
tuidos (Angulo et al., 2006).

B. paulinae y M. mutabilis son especies de la
misma familia (Geometridae), lo que explicaria la
semejanza general de sus huevos, en forma (ova-
lada), tamafo y distribuciéon de las aeropilas (gran-
des, al borde del polo animal) y reticulacién general
(poligonos regulares). Algunas de estas caracteris-
ticas coinciden con las de Mallomus anguloi Parra
y Henriquez (Olivares et al., 2001), como forma y
distribucién de aeropilas, pero estdn en una menor
extension que en las especies analizadas, ya que s6lo
cubren una hilera. La forma oval o eliptica de los
huevos y el achatamiento lateral son caracteristicas
de los geométridos segun Peterson (1962). Pero di-
chos autores no mencionaron las aeropilas, que son
muy notorias y cuyas formas permitirian, preliminar-
mente, una diferenciacion a nivel genérico, ya que B.
paulinae posee aeropilas tubulares mientras que en
M. mutabilis son redondeadas, como Olivares et al.
(2001) lo describen en M. anguloi.

Otra familia presente en este trabajo es la Cossi-
dae, con la especie Ch. valdiviana. Sus huevos estan
en una condicién especial, envueltos completamente

DiscussioN

The samples analyzed allowed to identify
interspecific differences in some of the characteristics
of the eggs, although similarities are maintained
between some of the same family. Several of the
characteristics of eggs of each species coincide with
those found in other species of proximate taxa, as in C.
naenoides, where the location of the primary rosette
coincides with that of Copitarsia incommoda (Walker)
and C. decolora (Herrich-Schaeffer) (= Copitarsia
turbata) observed by Olivares and Angulo (2004).
Besides, this same species have highly notable radial
and transversal costas, a common characteristic of
noctuids (Angulo et al., 2006).

B. paulinae and M. mutabilis are species of the
same family (Geometridae), which would explain the
general similarity of their eggs in terms of shape (oval),
size and distribution of aeropyles (large and at the edge
of the animal pole), and general reticulation (uniform
polygons). Some of these characteristics coincide
with those of Mallomus anguloi Parra and Henriquez
(Olivares et al., 2001), such as shape and distribution
of aeropyles but are less extensive than in the species
analyzed, in which they covered only one row. The oval
or elliptic shape and lateral flattening of the eggs are
characteristics of the Geometridae family as described
by Peterson (1962). However, those autors did not
mention the aeropyles, which are highly notable and
whose shape, preliminarily, would allow differentiation
at the genus level, since B. paulinae has tubular
aeropyles, while in M. mutabilis they are rounded, as
described for M. anguloi by Olivares et al. (2001).

Another family included in this study is Cossidae,
represented by the species C. valdiviana. Its eggs have
a special condition: completely wrapped by a porous
covering that made it very difficult to characterize its
microstructure. However, it was possible to observe
aeropyles on some parts of the radial costas.

Bertholdia griseopalpis is a species that has more
differences from the rest, possibly because it is a
tropical species of the Arctiidae family and more
phyogenetically distant. There is little information on the
eggs of this genus making comparison difficult. Thus,
its description is a valuable contribution to knowledge
of these species. However, when the species of the
same family are considered and their characteristics
compared, we find that the diameter and height (0.95
and 0.7 mm) of B. griseopalpis eggs are within the
range described by Peterson (1963), who analyzed
eggs of 14 species of arctids with diameters of 0.35 to
0.8 mm and heights of 0.5 to 1.1 mm. The shape of B.
griseopalpis eggs coincides with that of other species
of its family, which according to Peterson (1963) is
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por una cubierta porosa, a través de la cual era muy
dificil caracterizar su microestructura. Sin embargo,
fue posible apreciar aeropilas en algunas partes de las
costas radiales.

Bertholdia griseopalpis es una especie que pre-
senta mds diferencias con el resto, posiblemente por
ser una especie tropical de la familia Arctiidae, més
alejada filogenéticamente. Hay poca informacién
acerca de los huevos de este género, por lo que es
dificil una comparacién. Entonces, su descripcion
es un valioso paso en el conocimiento de estas es-
pecies. Sin embargo, al considerar especies de la
misma familia y comparar sus caracteristicas, se en-
cuentra que el didmetro y la altura de los huevos de
B. griseopalpis (0.95 y 0.7 mm) estdn dentro del
intervalo descrito por Peterson (1963), quien analiz6
huevos de 14 especies de arctidos, con didmetros de
0.35 a2 0.80 mm y alturas de 0.5 a 1.1 mm. La forma
de los huevos de B. griseopalpis concuerda con la de
otras especies de su familia, lo que segun Peterson
(1963) es una caracteristica en todo el grupo y se
asemeja particularmente a Diacrisia virginica Fabri-
cius y Seirarctia echo (Smith) tanto por el ancho y
altura, como por las reticulaciones hexagonales en el
corion.

Las claves, construidas para dar continuacién a
aquéllas presentadas en otras publicaciones, permi-
ten establecer claras diferencias entre los huevos de
cuatro especies de Copitarsia, tres de los cuales es-
taban descritos (C. clavata por Zuiiga et al. (2006)
y C. decolora y C. incommoda, por Olivares y An-
gulo (2004)). Estas claves pueden ser usadas como
una herramienta para el manejo de potenciales plagas
ayudando a un reconocimiento certero y rapido, y au-
mentando la eficiencia de los tratamientos.

El tamafio de muestra es limitante debido a la
insuficiente captura de adultos en el momento de
muestreo y a la propia biologia de cada especie, que
originaron puestas de bajo nimero. Sin embargo, se
trata de una primera aproximacién y un paso para
préximos estudios.

CONCLUSIONES

Los huevos mas grandes fueron los de Chilecomadia
valdiviana (Cossidae), seguidos por Bryoptera paulinae
(Geometridae), Mallomus mutabilis (Geometridae),
Bertholdia griseopalpis (Arctiidae) y Copitarsia nae-
noides (Noctuidae).

La forma vari6 entre algunas especies: casi esféri-
cos en C. naenoides, subovales en B. griseopalpis y
ovalados en el resto.

Algunos huevos presentaron un &drea micropilar
poco definida como en M. mutabilis y Ch. valdiviana,
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a characteristic of the entire group, being particularly
similar to Diacrisia virginica Fabricius and Seirarctia
echo (Smith) in terms of width and height as well as
of the hexagonal reticulations in the chorion.

The keys, constructed to give continuity to those
presented in other publications, provide a means to
establish clear differences among the eggs of four
species of Copitarsia, three of which had been
previously described (C. clavata by Zudiga et al.,
2006, and C. decolora and C. incommoda by Olivares
and Angulo, 2004). These keys can be used as a
tool in management of potential pests contributing to
rapid, precise recognition to increase efficiency of
treatments.

The sample size is limited due to the insufficient
capture of adults at the time of sampling and to the
biology of each species, which should originate a
low number of ovopositions. However, being a first
approximation, this work is an important preamble for
future studies.

CONCLUSIONS

The largest eggs were those of Chilecomadia
valdiviana (Cossidae), followed by Bryoptera paulinae
(Geometridae), Mallomus mutabilis (Geometridae),
Bertholdia griseopalpis (Arctiidae), and Copitarsia
naenoides (Noctuidae).

Shape varied among some species: almost spherical
in C. naenoides, suboval in B. griseopalpis and oval
in the remainder.

Some eggs did not have a well-defined micropylar
area, such as those of M. mutabilis and C. valdiviana,
the latter having a porous covering over its entire
surface. In eggs of other species the micropylar
area is well-defined, varying from primary and
secondary rosettes on almost the same plane, such as
in Bertholdia griseopalpis and Bryoptera paulinae, to
a primary rosette in a projection of the C. naenoides
egg chorion.

The characteristics of eggs found of each species
coincide with those described for related species, co-
generic or of the same family. This is important especially
in the cases for which there are no references.

—End of the English version—

esta Ultima con una cubierta porosa sobre toda su
superficie. En los huevos de otras especies el area
micropilar estd bien definida, variando desde rosetas
primarias y secundarias casi en un mismo plano, como
en Bertholdia griseopalpis y Bryoptera paulinae, hasta
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una roseta primaria en una proyeccion del corién en
C. naenoides.

Las caracteristicas encontradas en los huevos de
cada especie concuerdan con las descritas en especies
afines, ya sea congenéricas o de la misma familia.
Esto es importante sobre todo en los casos donde no
existen referencias.
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