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RESUMEN

La diabrotica o gusano alfilerillo Diabrotica virgifera zeae
es una de las plagas mas importantes en el maiz en la
Ciénega de Chapala, Jalisco, México. En 1995 se realiz6
una evaluacion con y sin control quimico de la plaga para
determinar si existia variacién en la susceptibilidad de
16 hibridos comerciales de maiz al ataque de ésta, cuya
respuesta fue analizada por componentes principales y
analisis discriminante. Se determino el dafio a la raiz, por
ciento de acame, hojas por planta, altura de planta, plantas
finales y rendimiento. Ademas, se realizaron muestreos
de larvas en el area experimental y se calcularon las
diferencias para las variables determinadas con y sin
control de la plaga. Los hibridos tolerantes a diabrética
fueron: H-357, Cargill 820, Pioneer 3066 y Pioneer 3002,
mientras que los hibridos mas susceptibles fueron: H-355,
H-358, Cargill 220, Cargill 381 y Asgrow 791. Se observo
variacion en la susceptibilidad de los hibridos a diabrotica.
Los hibridos menos susceptibles pueden sembrarse en
areas de Jalisco con problemas de plagas de la raiz.
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plagas de la raiz, resistencia a insectos.

* Recibido: Agosto de 2004
Aceptado: Abril de 2006

ABSTRACT

Mexican corn rootworm Diabrotica virgifera zeae is an
important root pests of maize in Cienega de Chapala,
Jalisco, Mexico. A study was conducted during 1995
with and without chemical control to determine the
level of susceptibility of 16 commercial maize hybrids
to the attack D. virgifera zeae. Susceptibility reaction
was analized by principal components and discriminant
analysis. Measured traits included root damage, lodging
percentage, leaves per plant, plant height, final number
of plants and yield. In addition, samples of larvae were
taken in the experimental plots and differences between
plots with and without control were determined. Tolerant
maize hybrids were H-357, Cargill 820, Pioneer 3066 and
Pioneer 3002, while the most susceptible hybrids were:
H-355, H-358, Cargill 220, Cargill 381 and Asgrow 791.
There was variation in the susceptibility of the tested
hybrids to Mexican corn rootworm. Tolerant hybrids
can be used in the regions of Jalisco with severe losses
associated with the studied root pests.

Key words: Zea mays (L.), insect pest resistance, corn
root pests, multivariate analysis.
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INTRODUCCION

La diabroética o gusano alfilerillo Diabrotica virgifera
zeae Krysan y Smith (Coleoptera:Chrysomelidae) es una
de las principales plagas de la raiz en maiz en la Ciénega
de Chapala, Jalisco (Pérez, 1994). Esta especie dana la
raiz de las plantas, ocasionando deterioro fisioldgico que
retrasa el desarrollo de las mismas (Strnad et al., 1986).
En Jalisco, se ha reportado a la diabrética causando dafios
de importancia econdmica desde 1973 (Bautista, 1978).
Las pérdidas en rendimiento de grano ocasionadas por
ésta plaga varian desde pocos kilogramos hasta 1 t ha'' en
Amatitan y Ameca (Pérez y Najera, 1991), y mas de 2.5
t en Ahualulco y Mixtlan (Pérez et al., 1985).

Los hibridos comerciales de maiz tienen entre si amplia
variabilidad genética porque fueron formados a partir de
diferentes poblaciones (Fountain y Hallauer, 1996). Por
lo anterior, considerando que las caracteristicas genéticas
determinan la susceptibilidad o resistencia, se plantea la
hipoétesis de que el grado de susceptibilidad a plagas puede
ser variable entre los hibridos debido a sus diferencias
genéticas.

El analisis de la susceptibilidad a la diabrética puede
abordarse usando la técnica del analisis multivariado, ya
que se ha aplicado en estudios de resistencia genética,
tanto de enfermedades (Binelli et al., 1992) como de
insectos plaga (Omori et al., 1988; Sharma et al., 1990). El
objetivo del presente estudio fue determinar los hibridos
comerciales de maiz mas susceptibles y los menos
susceptibles al dafio de diabroética, entre los materiales
adaptados a la Ciénega de Chapala, Jalisco.

MATERIALES Y METODOS

En la localidad de Jocotepec, en la Ciénega de Chapala,
Jalisco, se estableci6 durante 1995 un experimento en una
area de temporal, en terrenos donde muestreos previos de
huevecillos y dafios al cultivo indicaron altas infestaciones
naturales de diabrotica. Se establecieron 16 hibridos
comerciales de maiz en un disefio de bloques completos
al azar con tres repeticiones y con arreglo de tratamientos
en parcelas divididas. La parcela principal fue cada uno
de los genotipos de maiz evaluados y las subparcelas
fueron los tratamientos con (CON) y sin (SIN) proteccion
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quimica a la raiz, aplicando 25 kg ha™' de carbofuran 5%
en el tratamiento CON. El tamafio de cada subparcela
fue de ocho surcos de 3.5 m de longitud y 0.80 m entre
surco. Se evaluaron las variables: A= Total de plantas
sobrevivientes, B= Por ciento de acame de raiz, C= Dafio
de raiz, D= Rendimiento de grano, E= Numero de hojas
por planta y F= Altura de planta.

Los cuatro surcos centrales de cada subparcela se tomaron
como parcela util para medir el rendimiento de grano.
Los cuatro laterales se usaron para cuantificar dafio de
raiz e infestacion de plaga, mediante la extraccion y
revision de raices. Ademas, se realizaron muestreos de
larvas para conocer el nivel de infestacion plaga en el
area de estudio y asegurar que los dafios ocurridos a la
raiz fueran atribuidos a larvas de diabrotica. El tamafio de
muestra fue de 60 plantas por tratamiento en cada fecha
de muestreo.

Los hibridos evaluados del Instituto Nacional de
Investigaciones Forestales, Agricolas y Pecuarias
(INIFAP) fueron: H-357, H-358, H-315, H-360, H-359,
H-355 y HV-313. De Cargill: Cargill 220, Cargill 381,
Cargill 385 y Cargill 820. De Pioneer: P-3002 y P-3066;
y de Asgrow: A-7520, A-7500 y A-791. Estos materiales
tienen caracteristicas de alta produccion de grano y
adaptabilidad a la region, pero no fueron seleccionados
por resistencia a plagas, solo por productividad.

La metodologia utilizada para los muestreos fue la
siguiente: se sembro cada genotipo CON y SIN proteccion
quimica en areas contiguas, comparando el desarrollo
fenoldgico de ambas subparcelas; se cuantifico el numero
de plantas en cada subparcela; se midi6 el por ciento de
acame de raiz, contando plantas caidas y aquellas con
inclinaciéon mayor de 30° con respecto a su eje vertical.

Para evaluar el dafio de raiz se extrajeron cuatro cepellones
de suelo de aproximadamente 30 x 30 x 30 cm de cada
subparcela que contenia una raiz completa. Cada cepellon
fue lavado con agua y se evaluo el dano aplicando la
escala visual de 1 a 6 (Hills y Peters, 1971). Se cuantifica
1= Raiz sin dafio o con sdlo pocas raicillas dafiadas; 2=
Cuando hay dafo evidente, pero no hay raices cortadas
desde su nacimiento; 3= Existen varias raicillas cortadas,
pero ningun nudo de la raiz totalmente destruido; 4=
Indica que hay un nudo radical totalmente destruido; 5=
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Existen dos nudos totalmente destruidos; 6= Hay tres o
mas nudos totalmente destruidos.

El rendimiento de grano se calcul6 segun el procedimiento
de Ron y Ramirez (1991) donde: 1/10 000 {1/ntmero
de plantas cosechadas ((peso de campo)(100-% de
humedad)(% de grano) (densidad de poblacion))}. Esto
es, el resultado de multiplicar el por ciento de grano por
la densidad de poblacion de plantas y es multiplicado
por el valor resultante de tener 100 menos el por ciento
de humedad. El resultado se multiplica por el peso de
campo. A su vez éste se multiplica por el indice resultante
de dividir uno entre las plantas cosechadas. Finalmente
se divide todo entre 10 000. Lo anterior se realizd para
cada unidad experimental.

Para cuantificar la altura de la planta se midieron 10
plantas desde la superficie del suelo hasta el inicio de la
ramificacion de la espiga. La variable fue cuantificada
cuando la etapa critica del dafio por la plaga comenzo a
disminuir. El nimero de hojas fue también cuantificado
cuando la etapa critica del dafio comenzé a disminuir, lo
cual ocurri6 cuando el maiz tenia de 10 a 12 hojas.

El combate de maleza, asi como la fertilizacion y otras
actividades de manejo del cultivo se realizaron siguiendo
las recomendaciones del INIFAP para la localidad bajo
estudio (Soltero et al., 2004).

Para cada variable se calculd la diferencia (DIF) entre los
tratamientos CON y SIN para todos los genotipos. Esta
DIF y los datos CON se organizaron segun sus promedios
para ser analizadas conjuntamente. La condicion CON
se incluye para sefialar el potencial de cada hibrido en el
ambiente bajo estudio. DIF se utiliza para senalar el efecto
diferencial del dafo ocasionado por la plaga al cultivo.
Los datos SIN no fueron analizados por si mismos porque
solo muestran el dafio total causado por los insectos, pero
fueron la base para medir DIF.

La varianza a los datos obtenidos se analizé utilizando
el paquete estadistico SAS (SAS Institute, 1987). La
diferencia en susceptibilidad entre hibridos al ataque
de diabrotica fue analizada de forma multivariada, con
componentes principales, utilizando la opcion PROC
PRINCOMP del paquete SAS.

Se utiliz6 el analisis multivariado debido a que considera
simultineamente todas las variables y sus correlaciones
(Pefia, 2002); ademas, reduce la complejidad en el analisis
para una comprension mas adecuada del fenomeno bajo
estudio (Mardia et al., 1979; Vargas, 1984).

RESULTADOS Y DISCUSION

La poblacién de la plaga estuvo presente en el experimento
desde que la planta tuvo cinco hojas que fue cuando se
iniciaron los muestreos, hasta que lleg6 a 16 en algunos
hibridos y 18 en otros. En la época de mayor incidencia
el promedio de larvas fue de nueve por planta.

En el Cuadro 1 se presentan los promedios de cada
variable evaluada en los 16 hibridos. Los valores DIF
resultaron negativos en por ciento de acame (B’) y dafio
de raiz (C’) debido a que las subparcelas SIN tuvieron
valores mas altos de acame y dafio de raiz en todos los
genotipos.

En este estudio, las variables DIF son muy importantes,
sus valores mas pequenios (los que indican una
minima diferencia entre CON y SIN) muestran menor
susceptibilidad, siempre que se mantenga alto el potencial
de rendimiento; los valores mas grandes en DIF indican
mayor susceptibilidad. Por esta razon, la condicion CON,
que mejor expresa el potencial del hibrido, no fue el
criterio principal del analisis.

Las correlaciones sefialan que las variables mas
relacionadas con el dafo de larvas fueron: dafio de raiz
(DIF) y por ciento de acame (CON) (Cuadro 2). Estas
variables han sido consideradas en otros trabajos similares,
como indicadores de susceptibilidad (Rogers et al., 1975).
En otros estudios, estas variables junto con el volumen de
las raices y la resistencia de las plantas a ser arrancadas,
ademas de rendimiento, son consideradas fundamentales
para identificar genotipos con tolerancia a plagas no
solo de raiz, sino también de tallo (Kanglay et al., 2003;
Malvar et al., 2004).

El analisis de varianza detectd diferencias en todas las
variables evaluadas, a excepcion de nimero de hojas
CON y DIF. Para conocer la variacion en susceptibilidad
entre hibridos se realiz6 el andlisis de componentes
principales.



146 Agric. Téc. Méx. Vol. 32 Num. 2 Mayo - Agosto 2006 Juan Francisco Pérez Dominguez et al.

Cuadro 1. Promedios de las variables estudiadas en cada hibrido usado como tratamiento. Susceptibilidad de
hibridos de maiz de temporal a D. virgifera zeae. Jocotepec, Jalisco, México. 1995.

Hilmdo CON DIF

A B C D E F AT B c n E F
H-357 2 3 3E XIE 11 1431 73 46 09 168 0OE 27
H-358 ¥ & 41 M@ 11 1T 87 1393 -117 16811 032 X1
H-315 B & 37 4857 11 130 87 11 -14 1380 07 947
H-3&80 B 2 3% MR 121 1463 163 1297 077 Mzl 1907 143
H-35% # 7 1% 33 121 1583 47 1537 0353 28M Q7 1367
C-120 60 13 3 491% 11 1363 153 -2 -10 3544 093 35133
120 B 5 327 51§ 11 1503 17 1297 -121 {7 098 17
C-3E1 ¥ 4 3B N5 10 143 153 JM -11 3302 1% 36
C-3Bs 42 13 45 4559 11 138 3 Q1% -125 2721 06 13
P-3002 . S | 43 G681 11 149 3T &7 053 1M7 0F M3
P-3066 5 4 36 63 11 149 567 -TAF -10 BN 04 29
A-7520 ¥ 9 42 6031 11 141 11 303 -14 2885 10 2 ME
A-7500 5 & 4 4/14 10 1103 13 29 043 1926 10 1333
A-191 B X2 42 332 10 1173 10 2T L0777 14711 07 40
H-353 61 14 45 4532 10 1343 170 -B23 0213 276 06 22133
Hv-313 &0 E 907 5 11 138 1333 -m43 073 219 10 967

DMSMOS) 904 138 06 1XR4 11 156 19 353 023 X044 035 177
CVY. 031 3BT X7 150 147 174

CON= Con proteccion quimica a la raiz 25 kg ha de carbofuran 5%; DIF= Diferencia con y sin proteccion quimica a la raiz; A = Plantas totales/parcela util; B= Por
ciento de acame; C= Daflo de raiz; D= Rendimiento en kg ha"'; E= Numero de hojas por planta; F= Altura de plantas en cm; A’= Diferencia para plantas totales; B’=
Diferencia para por ciento de acame; C’= Diferencia para dafo de raiz; D’= Diferencia para rendimiento en kg ha™'; E’= Diferencia para namero de hojas por planta;
F’= Diferencia para altura de planta en cm.

Cuadro 2. Coeficientes de correlacion de Spearman entre las variables evaluadas. Susceptibilidad de hibridos de
maiz de temporal a D. virgifera zeae.

A B [ D H F At B c I¥ ik |
A 14 -11% -3719 4% -OM 115 155 Jdxe -5 111 -0 fr.r.1 |
B 1.00 e -4 -4 X - 1M 41 -aM X\E2 -0 -3
C 10 -217 -1 -Oms -4d14 -1M Iz & -4 185
] 1.00 X sE  ap 138 b 36 -1 ..t
H 1bb &= 3277 oxy A4 a1l -ax m1
F 1M -10% ] 17 - -0 AN
A 1DD M -4m . ] L A2
B 100 - 32 250 I
c 1bb -Dis .17k 104
o 1.0 =10 A
R 1DD A
F 1.00

* Valor de correlacion estadisticamente significativo p< 0.05; ** Valor de correlacion estadisticamente significativo p< 0.01; A= CON Plantas totales sobrevivientes;
B= CON por ciento de acame; C= CON dafo de raiz; D= CON rendimiento de grano; E= CON numero de hojas; F= CON altura de plantas; A’= DIF plantas totales
sobrevivientes; B’= DIF por ciento de acame; C’= DIF dafio de raiz; D’= DIF rendimiento de grano; E’= DIF niimero de hojas; F’= DIF alturas de plantas.
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Los valores de los seis primeros componentes principales
explican 86.35% de la variacion total observada, Cuadro
3, éste muestra ademas la proporcién de la variacion
explicada por cada componente principal en particular.

En general, en cada componente principal se identifican
a las tres variables de mayor valor absoluto; asi,
las variables mas importantes en los seis primeros

componentes principales estan sefialadas con asteriscos
en el Cuadro 4. Con base en estas variables se realizaron
los agrupamientos de hibridos seglin los componentes
analizados (Figura 1).

La Figura 1 (A y B) presenta, encerrados en elipses,
los agrupamientos de hibridos en cuanto al analisis de
componentes principales realizado. Se relacionaron los

Cuadro 3. Valores propios de la matriz de correlaciéon con proporcion de la varianza explicada y proporcion
acumulada en el analisis de genotipos. Susceptibilidad de hibridos de maiz de temporal a D. virgifera

zeae.
vaanes explcads de b verianrs explicads

CP1 2189197 O 240008 024100 =

CPF1 222541 002101 044324 =

CP1 1971244 O 154110 O.B75T =

CP 4 19315 O 10T 071535

CP 5 O DO EXX CaRiz4a 0. 7oR5a

CP B O TS O ST 0_R515%

cCP 7 50174 %01 45 0.0 15X

CP 2 O 4 X281 Cad5217 0D R0

CPD o271 el el 007155

CE 1D O 16052 0a1317M4 0. DR42

e 11 . 15150 Q12825 0BTSNS

ek 11 pelir. X 0002451 1. Dl

Cuadro 4. Vectores propios asociados a los seis primeros componentes principales en el andlisis de genotipos.

Susceptibilidad de hibridos de maiz de temporal a D. virgifera zeae.

Vrishle cripiml CP1 CEZ2
CON phinies inkake fr.r. ) 1559
CON par cimis e scxwe - A0 = b )
CON dain de raiz -114 -o177
CON rendimvienin de prano I -1171
CON o de havjas Yy L) - 1004
CON abinrs de plants ABTre -1174
DIF phixiws ininkex O&40 Aazn -
DIF par cirwio de acuwe 1414 S5
DIF dxnn ge oz o7z ]y
DIF rendimienin de prana - D544 AR &
DIF mawwyo de knjm E)E AlgT™
DIF shara de plania 32115 851

CE1

-S11E *
AT
ABET

- 1545
24
1354
-2114
a50
fy L
3219+
10
J31%

CH4

- 1505
- 1217
iy Ly
-a1as
-1151
Do
A4
—SME2D &
-a1a2
-0451
- M5
JEI5 -

CRS

10049
349
AR -
- 0108
1T
1550

- 192X
-
-Z31D
1534
-431a =
-5l

CR&

21
1103
Sl -

2710
A *
- 19596
oxm
iy |

*Variables originales con mayor asociacion en cada componente principal. CP 1 a CP 6= Componentes principales del uno al seis; CON= Con proteccion quimica a

la raiz; DIF= Diferencia entre CON y SIN proteccion quimica a la raiz.
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componentes 1 y 2 en la Figura A, 1y 3 en la B; aunque
los tres primeros componentes so6lo explican 60% de la
variacion observada.

Componente princpal I
=

.
o) &

1T 1 L
4 &3 2 A4 0 +A « =3 4

Componemis principal 1

Com ponende. prinaipal 3
=

Figura 1. Dispersion de los 16 genotipos de acuerdo a
los componentes principales 1y 2 (A),1y 3
(B), susceptibilidad de hibridos a D. virgifera
zeae. Jocotepec, Jalisco, México. 1995. 1= H-
357;2=H-358;3=H-315;4=H-360; 5= H-359;
6= C-220; 7= C-820; 8= C-381; 9= C-385; 10=
P-3002; 11=P-3066; 12=A-7520; 13=A-7500;
14=A-791; 15=H-355y 16= HV-313.

En la Figura 1 A, el grupo superior que incluye los
genotipos H-355 (15), Cargill-381 (8), Cargill-220 (6) y
H-358 (2) tiene en comun las mayores DIF en rendimiento
de grano, en nimero de plantas y en nimero de hojas.
Estas fueron las variables importantes del componente

Juan Francisco Pérez Dominguez et al.

2, definiendo el grupo de mayor susceptibilidad a la
diabrotica.

El grupo central de la Figura 1 A, incluyo los genotipos:
Asgrow-791 (14), Asgrow-7500 (13), Cargill-385 (9),
H-315 (3), H-359 (5), HV-313 (16), Asgrow-7520 (12),
H-360 (4) y Pioneer-3002 (10). Sus DIF en rendimiento
de grano, plantas totales y nimero de hojas son menores
a los del grupo anterior, por lo que puede afirmarse que
estos hibridos son de susceptibilidad intermedia. El grupo
con los menores valores DIF estuvo formado por H-357
(1), Cargill-820 (7) y Pioneer-3066 (11), resultando el
menos susceptible.

El componente 1 so6lo incluye variables CON, como las
mas importantes; por lo tanto resulta util para evaluar
el potencial de rendimiento de cada hibrido (Cuadro 1).
El componente 2, al tener solo variables DIF, resulta
importante para medir el dafio ocasionado por diabrotica
al potencial de los genotipos. Cuando dentro de cada
componente principal se incluyeron como importantes
variables CON y DIF, el criterio de mayor peso para
reflejar el dafio a los hibridos fueron las variables DIF.

La Figura 1 B tiene cuatro grupos, uno que incluye a
Cargill-385 (9) y H-315 (3) materiales que tienen en
comun altos valores en DIF de dafio de raiz, CON plantas
totales y DIF en rendimiento de grano, pero bajos valores
CON en rendimiento y altura de planta. Esto define al
grupo de mayor susceptibilidad, segin los componentes
1y3.

El grupo formado por Asgrow-7500 (13), Asgrow-791
(14) y H-355 (15), también fue susceptible, ya que, aunque
tuvo bajos valores DIF en dafio de raiz (en el caso de
Asgrow-7500 y Asgrow-791) y en rendimiento de grano,
esto fue atribuido a su bajo potencial de rendimiento.
El H-355, fue uno de los hibridos mas susceptibles del
experimento.

El grupo de hibridos formado por Cargill-220 (6),
Cargill-381 (8), H-358 (2), HV-313 (16), Asgrow-7520
(12), Cargill-820 (7), H-360 (4) y H-359 (5) tuvo valores
intermedios en DIF dafio de raiz, CON plantas totales
y DIF en rendimiento de grano. Por lo anterior, estos
hibridos resultaron de susceptibilidad intermedia, de
acuerdo a los componentes utilizados.
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El ultimo grupo integrado por el H-357 (1), Pioneer-3002
(10) y Pioneer-3066 (11) mostrd baja DIF en dafio de
raiz resultando el de menor susceptibilidad y solo los dos
ultimos mayor rendimiento de grano.

En Estados Unidos se han realizado evaluaciones de
hibridos por su respuesta al ataque de diabrética (Branson
et al., 1986; Moellenbeck et al., 1994; Butrén et al.,
2005). En esas evaluaciones, el analisis de las variables se
realizé en forma individual, lo que no permitié ponderar
simultaneamente todas las variables estudiadas, ademas
de que no se conocid el nivel de importancia que tuvo
cada una en las respuestas a la plaga.

El hibrido H-357 (1) tuvo bajo nivel en CON dafio de raiz,
bajas DIF en rendimiento y altura de planta, por lo que
este material resulta poco susceptible a la diabrética. Este
resultado coincide con el obtenido por De la Paz (1994)
en un estudio sobre respuesta de hibridos a dafilo mecanico
en la raiz, donde senal6 que H-357 tuvo poco dafio a la
raiz y buen rendimiento de grano. H-358 (2) tuvo buen
rendimiento pero alta DIF en acame y en dafio de raiz;
por esa razon, este material resulto muy susceptible. H-
355 (15) tuvo uno de los mas bajos rendimientos CON y
altas DIF en rendimiento y acame, por lo que fue el mas
susceptible de los materiales del INIFAP. Como la mayoria
de los hibridos del INIFAP estan incluidos en el Catalogo
de Materiales Aprobados para la Produccion de Semilla
Certificada (SNICS, 2005), los resultados obtenidos son
de utilidad actualizada.

Asgrow-791 (14) resultd susceptible, ya que presento
acame CON y DIF, ademas de alto DIF en rendimiento,
en proporcion a su rendimiento CON.

Cargill-220 (6) observo ser susceptible ya que tuvo altas
DIF en rendimiento, plantas totales, acame y altura de
planta. Cargill-381 (8) también fue susceptible, tuvo las
mas altas DIF en rendimiento y altura de planta. Cargill-
820 (7) tuvo poca DIF en rendimiento y plantas totales,
con lo que se comportd como el menos susceptible de los
hibridos de Cargill.

Pioneer-3002 (10) y Pioneer-3066 (11) tuvieron poca
DIF en acame, alto rendimiento CON y menor DIF

en rendimiento; éstos hibridos soportaron el dafio de
diabrotica, tuvieron ademas alto rendimiento; por lo que
se consideran los mejores materiales para condiciones
similares a las ocurridas durante la conducciéon del
estudio.

Los hibridos H-355, Cargill-220, H-358 y Cargill-
381 aunque mostraron alto potencial de rendimiento,
presentaron alto indice de acame, el cual se manifiesta
en aquellas plantas que presentan dafio por diabrotica
(Zuber et al., 1971). Por esa razdn, estos materiales fueron
ubicados como susceptibles.

En todos los hibridos, el nivel de dano de raiz CON fue
alto en su mayoria (hasta 4.5 segun la escala utilizada);
sin embargo, algunos tuvieron rendimientos de grano
aceptables. Esto sugiere que podria haber tolerancia en
esos hibridos (por ejemplo, el H-357) como fue reportado
por Owens et al. (1974) en estudios similares con hibridos
de Estados Unidos. También puede ser que haya un efecto
independiente de heterosis (Widstrom et al., 1993) y no
resistencia especifica.

La importancia de conocer la variacion en susceptibilidad
de hibridos, radica en que se pueden usar los progenitores,
de los mas susceptibles a menos susceptibles, en estudios
de resistencia vegetal. Por otra parte, los productores
agricolas que tienen problemas de plagas de la raiz,
pueden disminuir el dafio al cultivo usando hibridos
comerciales menos susceptibles (Rogers et al., 1975).

CONCLUSIONES

Entre los hibridos evaluados hubo diferencias en
susceptibilidad al ataque de diabrotica.

Los hibridos tolerantes al ataque de diabrotica fueron:
H-357, Cargill 820, Pioneer 3066 y Pioneer 3002.
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