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RESUMEN

Se presenta un estudio de la flora de 14 comunidades con Pinus pinceana Gordon.
Esta especie forma pequeiios bosques aislados a lo largo de la Sierra Madre Oriental, en el
norte y centro de México. Se realiz6 un andlisis de similitud floristica entre las localidades
estudiadas. Se reportan 446 especies, mas 4 taxa infraespecificas adicionales, distribuidas
en 247 géneros y 78 familias. De acuerdo con su composicion floristica, las comunidades
estudiadas se pueden separar en dos conjuntos: las mas nortefas, localizadas en Coahuila,
Zacatecas y San Luis Potosi, y las de la region sur en Querétaro ¢ Hidalgo. Se concluye que
existen dos grupos de pifionares de P. pinceana, con base en sus diferencias floristicas y de
distribucion.

Palabras clave: flora, México, Pinus pinceana, pifionares.

ABSTRACT

A floristic study of 14 communities with Pinus pinceana Gordon was carried
out. This species is distributed in small populations along the Sierra Madre Oriental in
northern and central Mexico. A floristic similarity analysis between localities is included.
A total of 446 species (plus 4 infaespecific taxa), 247 genera and 78 families were found.
The communities can be separated by its flora into two groups: the northern one, located
in Coahuila, Zacatecas and San Luis Potosi, and the southern one located in Querétaro
and Hidalgo.

&7



Acta Botanica Mexicana 89: 87-124 (2009)

Key words: flora, Mexico, Pinus pinceana, pinion pine forests.

INTRODUCCION

En México existen entre ocho y 15 especies de pinos pifioneros, las cuales
estan distribuidas en los estados del norte y centro del pais. Estos pinos se encuen-
tran desde Baja California, Baja California Sur, Sonora, Chihuahua, Coahuila, Nue-
vo Leon, Tamaulipas, Durango, Zacatecas, San Luis Potosi, hasta Aguascalientes,
Guanajuato, Jalisco, Querétaro, Hidalgo, Tlaxcala, Puebla y Veracruz (Eguiluz,
1987; Farjon et al., 1997; Perry, 1991).

El grupo de pinos pifioneros estd conformado por Pinus cembroides Zucc.,
P. culminicola Andresen et Beaman, P. maximartinezii Rzed., P. monophylia Torr.
et Frém., P. nelsonii Shaw, P. pinceana Gordon, P. quadrifolia Parl. ex Sudw. y P.
remota (Little) D. K. Bailey et Hawksw. (Farjon et al., 1997). Perry (1991), con un
criterio mas amplio, considera como parte de este conjunto también a las siguientes
especies: P. catarinae Rob.-Pass., P. discolor D. K. Bailey et Hawksw., P. edulis
Engelm., P. johannis Rob.-Pass., P. juarezensis Lanner y P. lagunae Passini.

Las comunidades de pifioneros, a pesar de su limitada capacidad productiva,
aportan varios tipos de materiales y servicios ambientales que tienen impacto deci-
sivo en la supervivencia de los poblados rurales. De ellas se obtienen semillas co-
mestibles o pifiones, lefia, postes, madera para construccion de vivienda y muebles
rusticos, arboles de navidad, resina, ademas de servir de abrigo a la fauna silvestre y
en algunos casos como areas de recreo. Las superficies de estas comunidades se han
reducido notablemente en los ultimos afios y varias de ellas se encuentran amenaza-
das o en peligro de desaparecer debido a perturbaciones antropogénicas y naturales
(Caballero y Avila, 1989).

El pino pifionero liso, Pinus pinceana Gordon, es una conifera endémica de
Meéxico. Su distribucion comprende parte de los estados de Coahuila, Zacatecas, San
Luis Potosi, Querétaro e Hidalgo. Esta considerada como especie sujeta a proteccion
especial en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-ECOL-2001, por tener poblacio-
nes muy restringidas y en pequefios rodales (Anoénimo, 2001).

El interés por promover y llevar a cabo estudios floristicos se ha incremen-
tado en los ultimos afios. Esto se debe, en gran medida, a la importancia que hoy
en dia tiene el conocimiento de la biodiversidad en el contexto de su conservacion
y aprovechamiento racional (Cabrera y Gomez, 2005; Villasefior, 1991). Existen
algunos antecedentes sobre estudios floristicos en comunidades de pifioneros,
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como los de Passini (1982, 1994), en especial en Pinus cembroides, P. johannis y
P. discolor en el centro del pais. Especificamente para P. pinceana, los trabajos
encontrados en la literatura solo cubren una parte de los pifionares de esta especie
(Avila, 1985; Garcia, 2002; Hernandez, 1985; Lopez, 1996; Rebolledo, 1982; Ro-
mero et al., 1989).

Debido a que se desconocia la composicion floristica de los bosques de Pinus
pinceana en toda su area de distribucion, se realizoé un inventario correspondiente
en 14 de las comunidades naturales en que habita esta especie. Los objetivos son:
1) presentar un censo de referencia de las plantas vasculares que conforman la flora
asociada a las poblaciones y 2) clasificar las comunidades estudiadas con base en la
semejanza de su composicion floristica.

Area de estudio

Se recolect6 en 14 sitios en que prospera Pinus pinceana (Cuadro 1), ubica-
dos a lo largo de la Sierra Madre Oriental entre los 20°37'53" a los 26°27'42" N y
los 98°58'31" a los 101°41'16" W (Fig. 1). Su localizacion corresponde a las provin-
cias fisiograficas de los Pliegues Saltillo-Parras (El Recreo), Sierras Transversales
(El Cinco, Palmas Altas, Santa Elena, Cafion de las Bocas, Lomas del Orégano,
San Jos¢ de Carbonerillas), Sierras y Llanuras Coahuilenses (Las Norias), Sierras
y Llanuras Occidentales (Matehualilla y La Trinidad), Sierras y Llanuras del norte
de Guanajuato (Maguey Verde y El Tepozan) y Karst Huasteco (El Arenalito y San
Cristobal) (Cervantes et al., 1990). La poblacion de Las Norias en Cuatro Ciénegas
Coah., es la mas septentrional y la de San Cristobal en Cardonal Hgo., la mas meri-
dional de la distribucion conocida para esta especie.

Las altitudes se ubican entre los 1750 y los 2500 m (Cuadro 1), las pendientes
varian entre 12 y 66 por ciento. En general prevalece la exposicion norte, a excepcion
de Palmas Altas, Lomas del Orégano y Matehualilla, en donde se registra la dirigida
hacia el sur. El material geologico es de origen sedimentario y la unidad litologica
dominante es la caliza, asociada frecuentemente con lutitas y conglomerados. Los
suelos predominantes son litosoles, con textura media, asociados con castafiozems,
fluvisoles, regosoles y rendzinas (Anénimo, 1983).

El clima del area de distribucion es seco (BS de la clasificacién de Koppen),
en algunos lugares templado (C, de acuerdo con la misma categorizacion), con
lluvias en verano, extremoso, con una precipitacion media anual que va desde los
350 mm hasta los 650 mm y una temperatura media anual de 14 a 18° C (Garcia,
1987).
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Poblaciones:
1. Las Norias 8. San José de Carbonerillas
2. El Recreo 9. Matehualilla
3. El Cinco 10. La Trinidad
4. Palmas Altas 11. Maguey Verde
5. Santa Elena 12. El Tepozan
6. Cafon de las Bocas 13. El Arenalito
7. Lomas del Orégano 14. San Cristobal

Fig. 1. Ubicacion de las 14 poblaciones naturales muestreadas de Pinus pinceana Gordon
para el presente estudio.
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Cuadro 1. Ubicacion geografica y altitud de las localidades muestreadas de Pinus pinceana
Gordon en los estados de Coahuila, Zacatecas, San Luis Potosi, Querétaro e Hidalgo. Fuente:

CETENAL. Cartas F14 A65, 72; F14 C33, 41, 42, 47, 58, 62, 65, 72 .

Nombre de la localidad

Ubicacion geografica

Altitud (m s.n.m.)

Las Norias, Cuatrociénegas, Coah. 26°27'42.2" y 101°34'24.5" 1800
El Recreo, Saltillo, Coah. 25°17'40.5" y 101°00'02.4" 2280
El Cinco, Parras, Coah. 25°10'41.3"y 101°41'16.8" 2200
Palmas Altas, Saltillo, Coah. 25°07'57.7" y 101°27'04.6" 2300
Santa Elena, Saltillo, Coah. 25°01'38.1" y 101°24"29.6" 2200
Caion de las Bocas, Mazapil, Zac. 24°36'37.3" y 101°34'31.7" 2500
Lomas del Orégano, Mazapil, Zac. 24°30'19.1" y 101°27'48.2" 2300
San José Carbonerillas, Mazapil, Zac.  24°28'19.1"y 101°26'53.4" 2250
Matehualilla, Ejido Nufiez, 22°42'32.6" y 100°28'05.7" 2000
Guadalcéazar, S.L.P.

La Trinidad, Ejido Nufez, 22°40'06.2" y 100°28"24.2" 1950
Guadalcézar, S.L.P.

Maguey Verde, Pefiamiller, Qro. 21°05'25.8" y 99°41'58.4" 2200
El Tepozan, Cadereyta, Qro. 20°54'23.5" y 99°39'21.0" 2200
El Arenalito, Cardonal, Hgo. 20°3927.7" y 99°02'58.9" 1900
San Cristobal, Cardonal, Hgo. 20°37'53.2" y 98°58'31.5" 1750

METODOS

El material botanico se recolect6 en el periodo del 29 de marzo del 2004 al 18
de diciembre del 2005. Su juego mas importante se depositod en el herbario ANSM
(herbario de la Universidad Autonoma Agraria Antonio Narro). Para la identifica-
cion de los ejemplares se usaron principalmente las floras regionales de Henrickson
y Johnston (1997) y Rzedowski et al. (2001), y se les cotejo con los de la coleccion
del herbario ANSM. En la elaboracion del listado floristico se sigui6 la nomencla-
tura de la Flora de Coahuila (Villarreal, 2001) con algunas actualizaciones y para la
escritura de los autores a Villasefior (2001).

La clasificacion numérica o multivariable de las 14 comunidades, de acuerdo
con su similitud floristica, se obtuvo a partir de una matriz de presencia o ausencia,
conformada por 450 hileras (total de especies mas taxa infaespecificos adicionales
registrados) y 14 columnas, correspondientes a los sitios estudiados. El coeficiente
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de similitud empleado fue el de Jaccard (Sneath y Sokal, 1973), y se utilizo la es-
trategia aglomerativa de la media aritmética sin ponderacion (UPGMA, siglas en
inglés de Unweighted Pair-Group Method using Arithmetic averages). El analisis de
los datos se realiz6 con el programa computacional NTSYS, version 2.02, desarro-
llado por Rohlf (2000).

RESULTADOS Y DISCUSION

Se encontrd que la flora vascular asociada a las poblaciones de Pinus pincea-
na Gordon esta representada por un total de 446 especies mas 4 taxa infraespecificas
adicionales, comprendidas en 247 géneros y 78 familias de plantas vasculares (Cua-
dro 2). La lista completa correspondiente se presenta en el Anexo.

Las familias mejor representadas son: Asteraceae con 46 géneros y 89 espe-
cies (46/89), que constituyen 20% del total de las ultimas, Fabaceae con 18/40 (9%),
Cactaceae con 15/37 (8.3%), Poaceae con 20/40 (9%), Scrophulariaceae con 7/16
(3.5%), Euphorbiaceae con 6/13 (2.9%), Rosaceae con 6/10 (2.2%), Pteridaceae con
5/9 (2%), Agavaceae con 4/14 (3.1%) y Lamiaceae con 4/13 (2.9%). A estas 10 fami-
lias pertenecen 131 géneros y 281 especies registradas, las cuales constituyen el 63.1
por ciento de la flora registrada.

Los géneros con mayor diversidad son: Salvia con 10 especies, Opuntia (sen-
su lato), Quercus y Muhlenbergia con ocho cada uno, Agave con siete, Acacia con
seis y Rhus, Senna 'y Viguiera con cinco cada uno.

Cuadro 2. Grupos principales componentes de la flora vascular de las comunidades de Pinus
pinceana Gordon.

Grupo taxonémico Familias  Géneros Especies Especies (%)
Pteridophyta 2 6 12 2.7
Pinophyta 3 3 8 1.8
Magnoliophyta
Liliopsida 7 35 71 (+1 var.) 16.0
Magnoliopsida 66 203 355 (+1 var.+ 2 ssp.) 79.5
Total 78 247 446 (+4 taxa infra- 100

especificos)
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La composicion floristica de las comunidades donde crece P. pinceana mues-
tra una combinacion de especies propias de bosque de encinos con elementos de
matorral, presentdndose como una forma de transicion entre comunidades de vege-
tacion xerofila y mesofila.

Las localidades de Maguey Verde, Matehualilla, El Arenalito y Las Norias
registraron el mayor nimero de especies. Su ubicacion es aleatoria, sin tener un pa-
tron espacial regular de asociacion a lo largo del area de distribucion. A su vez las de
Palmas Altas, San José de Carbonerillas y El Cinco, ubicadas en el sur de Coahuila
y norte de Zacatecas resultaron ser las mas pobres desde el punto de vista de su flora
(Cuadro 3).

Cuadro 3. Numero de especies por localidad muestreada de Pinus pinceana Gordon.

Localidad (nombre) = Num. especies Localidad (nombre) Num. especies
Las Norias 98 San José de Carbonerillas 51
El Recreo 86 Matehualilla 98
El Cinco 54 La Trinidad 80
Palmas Altas 44 Maguey Verde 103
Santa Elena 63 El Tepozan 83
Caiion de las Bocas 73 El Arenalito 98
Lomas del Orégano 61 San Cristobal 76

El dendrograma de la fig. 2 muestra la existencia de tres grupos o conjuntos
de comunidades, de acuerdo con su composicion floristica y el valor del coefi-
ciente de similitud (Cuadro 4). Uno de estos conjuntos ocupa la parte superior
del arbol, con los inventarios de Coahuila y Zacatecas, donde separa la localidad
de Las Norias, la mas septentrional y con mayor grado de diferenciacion dentro
del grupo. El segundo conjunto se ubica en la porcion media del dendrograma,
muestra relacion con el primero y lo forman dos comunidades (La Trinidad y
Matehualilla) del estado de San Luis Potosi, y ocupa una posicion intermedia en el
gradiente latitudinal de los sitios estudiados (Fig. 1). El tercer grupo se encuentra
en la parte inferior de la figura y estd formado por las cuatro comunidades corres-
pondientes a las localidades de Hidalgo (San Cristobal, El Arenalito) y Querétaro
(Maguey Verde, Tepozan).
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Fig. 2. Dendrograma que muestra la clasificacion de las comunidades de Pinus pinceana
Gordon, con base en la similitud de su composicion floristica.

Cada uno de estos tres grupos de comunidades con P. pinceana, presenta
también diferentes condiciones ecoldgicas. Las localidades del tercero son las mas
meridionales, con mayor precipitacion media anual (400 a 600 mm) y mejor re-
presentacion de elementos floristicos neotropicales. El primero, corresponde a los
rodales mas septentrionales (Las Norias a Santa Elena), caracterizados por menor
cantidad de lluvia (350 a 400 mm). El segundo es intermedio en la precipitacion re-
cibida (400 a 500 mm), y al igual que el primero presenta mayor influencia holartica.
Los inventarios de San Luis Potosi, aunque podrian considerarse como intermedios
entre los otros dos grupos, son floristicamente mas semejantes a los del primero, sin
menoscabo de una alta incidencia de endemismos.

Con base en estos resultados, en las comunidades con P. pinceana pueden
distinguirse dos conjuntos floristicamente diferentes: los de la region norte (Coahui-
la, Zacatecas y San Luis Potosi) y los de la region sur (Querétaro e Hidalgo).

94



Villarreal Quintanilla et al.: Estudio floristico de los pifionares de Pinus pinceana

“TeqOISLI)) URS  ‘O[RUALY [  ‘UBZOdA], [ ‘OPIA AONSeIA y ‘PERPIULLL B[ “B[[[[BNYIRIA, ‘SB[[LIDUOGIR)) 3P
9SO[ UBS  ‘0uB39IQ) [9P SLWOT ;5 ‘SLI0 SB[ 9P UOUR)), ‘BUI[H BIURS , ‘SB[ SBW[RJ , “00UI)) [, ‘0910 [H q ‘SBLION SBT , :SOUOIIR[qOJ

yco  vI0 €10 Iro €ro <ro 90 o1o0 o010 800  LOO S1°0 Y10 o
610 LIO SI'o ¢Io Iro L00 €10 €10 600 [NV 910 SIo oy
¢co 600 110 o L00 ITo 600 er'o 600 Y10 cro dog,

600 LOO 600 LOO 110 900 I7°0 I1°0 1o 010  Se

8C0 ¥I'0 600 €10 SIO €ro €10 S1°0 €ro L

¥1'0 010 Iro L10 SI'o 010 cro ITo N

Yo  ST0  9¢0 LTO0  8TO (440 81°0 )

§Co0  8C0 o CCo LTO SIo wof]

LTO0 6C0  8CTO 0€0 610 209

0€0 920 9T0 €C0 old

9¢'0 9T0 L1°0 Ied

4] 0C0 un

8C°0 oY

ION

JID Iy dap  SeN AL JBN JBD ;WO 009 Q1 Jed  JUID  09Y  JON

‘03[epIH 9 01e1RIaN() ‘IS010 SINT UBS ‘SBIdJBORY “B[INYEBO))
op SOPEISI SO[ Ud UOPIOD) puvaduid snuid dp SIPRPIUNWOD SB[ dNUD SOPIUAIO PIBIdR( AP PII[IWIS P dIIPUL [P SAIO[BA “{ OIpEN))

95



Acta Botanica Mexicana 89: 87-124 (2009)

AGRADECIMIENTOS

Este trabajo es parte del proyecto Ecologia, Genética de Poblaciones y Estra-
tegias de conservacion de poblaciones naturales de Pinus pinceana, financiado por
el fondo sectorial SEMARNAT-CONACYT con clave COI1-1429. Recibid apoyo de
la Universidad Auténoma Agraria Antonio Narro, a través de los proyectos 0205
2503 y 0203 2633. Forma parte de la tesis de maestria del segundo autor. Se agrade-
ce a Miguel Sosa Morales y a Julian Charles Alvarez por su apoyo en las colectas y
trabajo de campo, y a los revisores anonimos del escrito.

LITERATURA CITADA

Anoénimo. 1983. Sintesis geografica de Coahuila, México. Secretaria de Programacion y
Presupuesto. Instituto Nacional de Estadistica, Geografia ¢ Informatica. México,
D.F. 163 pp.

Anoénimo. 2001. Norma Oficial Mexicana. NOM-059-ECOL-2001. Proteccion ambiental-
Especies nativas de México de flora y fauna silvestres - Categorias de riesgo y
especificaciones para su inclusion, exclusiéon o cambio - Lista de especies en riesgo.
Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales. Diario Oficial de la Federacion.
Meéxico, D.F. 40 pp.

Avila, A. 1985. Caracterizacion de los pifioneros Pinus cembroides Zucc. y P. discolor Bailey
& Hawks., de las serranias meridionales del estado de San Luis Potosi, México. Tesis
de licenciatura. Facultad de Biologia, Universidad Michoacana de San Nicolas de
Hidalgo. Morelia, Mich. 101 pp.

Caballero, M. y R. Avila. 1989. Importancia actual y potencial de los pifioneros en México.
In: Flores, J. D., L. J. Flores, M. E. Garcia y R. H. Lira (comp.). Memorias del 111
Simposio Nacional Sobre Pinos Pifioneros. Universidad Autonoma Agraria Antonio
Narro - Instituto Nacional de Investigaciones Forestales, Agricolas y Pecuarias.
Saltillo, Coah. pp 18-22.

Cabrera, J. A. y M. Gomez. 2005. Anélisis floristico de La Cafiada, municipio El Marqués,
Querétaro. Biologia Scripta 2(2): 49-62.

Cervantes, Y., S. L. Cornejo, R. Lucero, J. M. Espinoza, E. Miranda y A. Pineda. 1990.
Clasificacion de regiones naturales de México II. I'V. 10.2. Atlas Nacional de México.
Vol. II. Escala 1: 4,000,000. Instituto de Geografia, Universidad Nacional Auténoma
de México. México, D.F.

Eguiluz, T. 1987. Evolucion de los pinos pifioneros mexicanos. In: Passini, M. F., D. Cibrian
y T. Eguiluz (comp.). II Simposio Nacional Sobre Pinos Pifioneros. Centre d'Etudes
Mexicaines et Centraméricaines - Centro de Genética Forestal A.C. - Universidad
Auténoma de Chapingo. México, D.F. pp. 83-89.

96



Villarreal Quintanilla et al.: Estudio floristico de los pifionares de Pinus pinceana

Farjon, A., J. A. Pérez de la Rosa y B. Styles. 1997. A field guide to the pines of Mexico and
Central America. The Royal Botanical Garden, Kew and the University of Oxford.
Oxford, UK. 146 pp.

Garcia, E. 1987. Modificaciones al sistema de clasificacion climatica de Képpen (adaptado a
las condiciones de la Republica Mexicana). 4a. ed. Instituto de Geografia, Universidad
Nacional Auténoma de México. México, D.F. 217 pp.

Garcia, H. 2002. Caracterizacion de habitats de coniferas que ameritan proteccion en el
estado de Hidalgo. Tesis de licenciatura. Division de Ciencias Forestales, Universidad
Auténoma de Chapingo. Chapingo, Edo. de México. 256 pp.

Henrickson, J. and M. C. Johnston. 1997. A flora of the Chihuahuan Desert Region. (Draft
version). Published by J. Henrickson. Los Angeles, California. 1687 pp.

Hernéandez, A. 1985. Analisis estructural de los pifionares del Altiplano Potosino - Zacatecano.
Tesis de maestria en ciencias. Colegio de Postgraduados. Chapingo, Edo. de México.
153 pp.

Lopez, V. H. 1996. Estudio sinecologico de los bosques pifioneros del Valle del Mezquital,
Hidalgo. Tesis de licenciatura. Escuela Nacional de Estudios Profesionales Iztacala,
Universidad Nacional Autéonoma de México. Los Reyes Iztacala, Tlanepantla, Edo.
de México. 75 pp.

Passini, M. F. 1982. Les foréts de Pinus cembroides au Mexique. Mission Archaeologique
et Ethnologique Frangaise au Mexique, Etudes Mésoaméricaines I1-5. Paris: Editions
Recherche sur les Civilsations - Cahier No 9. Paris. 373 pp.

Passini, M. F. 1994. Relevés floristiques des foréts de pins pignons au Mexique (floristica de
los pifioneros en México). Université Pierre et Marie Curie. Paris 6. 124 pp.

Perry, J. 1991. The pines of Mexico and Central America. Timber Press. Portland, Oregon.
231 pp.

Rebolledo, A. 1982. Estudio preliminar sobre la ecologia de los pifionares en el Altiplano
Potosino - Zacatecano. Tesis de maestria en ciencias. Colegio de Postgraduados.
Chapingo, Edo. de México. 112 pp.

Rohlf, F. J. 2000. NTSYS-pc numerical taxonomy and multivariate analysis system. Version
2.02. State University of New York. Nueva York. 178 pp.

Romero, A., M. Luna y E. Garcia. 1989. Organizacion de la vegetacion asociada a los
pifionares de las sierras meridionales de San Luis Potosi. In: Flores, J. D., L. J. Flores,
M. E. Garcia y R. H. Lira (comp.). Memorias del III Simposio Nacional Sobre Pinos
Pifioneros. Universidad Autonoma Agraria Antonio Narro - Instituto Nacional de
Investigaciones Forestales, Agricolas y Pecuarias. Saltillo, Coah. pp. 66-71

Rzedowski, G. C. de, J. Rzedowski y colaboradores. 2001. Flora fanerogamica del Valle de
Meéxico. 2a. ed. Instituto de Ecologia, A.C. y Comision Nacional para el Conocimiento
y Uso de la Biodiversidad. Patzcuaro, Mich. 1406 pp.

Sneath, P. H. A. y R. R. Sokal. 1973. Numerical taxonomy. W. H. Freeman. San Francisco,
California. 573 pp.

97



Acta Botanica Mexicana 89: 87-124 (2009)

Villarreal, J. A.2001. Flora de Coahuila. Listados floristicos de México. Instituto de Biologia,
Universidad Nacional Autébnoma de México. México, D.F. 136 pp.

Villasefior, J. L. 1991. Las Heliantheae endémicas de México: una guia hacia la conservacion.
Acta Bot. Mex. 15: 29-46.

Villasefior, J. L. 2001. Catalogo de autores de plantas vasculares de México. Instituto de
Biologia, Universidad Nacional Autonoma de México - Comision Nacional para el
Conocimiento y Uso de la Biodiversidad. México, D.F. 40 pp.

Recibido en agosto de 2007.
Aceptado en septiembre de 2009.

98



Villarreal Quintanilla et al.: Estudio floristico de los pifionares de Pinus pinceana

X X X X X (06T “SET “b¥1) IIBH "L W Sisuajjuvs sniaodiung
X X X X X X (POTT “€8S “PLE) "IPHYDS vp1oovy sniadiuny
aeddessaadn)
VLAHdONId
X (§Lv) ‘mIspun vjoourdn.t vjjou13vjaog
X X (€801 “€9¢) uneiq 'y v.afijid vjjauidvjog
X (98¢) snnaey ur Suidg (‘A91D) 39 OoOH) pjdydopida] vjjauidnag
BIIE[[PUISB[IS
X X (€101 ‘0S1) Jurg (AeD) p1w1I3DS DIV]I2J
X (1) WS 'V (00N 10 9583S) v10fip102 D)2

(16 °5L9) wOAIL INY (ITeH "D"D)
11punjadod “TeA JOooH (110[eL) 19 SUAMRIN "|N) DPIPUDD DUID]OYION

X X X (8SL “00L *S£9) UISZIO[Y DUDLIOGUIYISD DUIDIOYION

X X X (8ETT °STOT ‘691) Ioxed 12 "OOH Ul Jaxeyq 1U0ID2 SaYIUD|12Y))

X X X X X X (SETT P16 ‘815) azuny (Aapjong) sisuawngnip soyjun]1ay2)
(6211 ‘Y001

VA VA vm vm vm ho.mmv ENEUQMB 1 Em&ﬁom .E.Q A.Bm X .wﬂ‘.c vijpnuis &Q&Q&hv\
5 " (Lgrr

‘£88) WeypPUIA 10 weyuad ‘IN'd ('PPO0D) S1suas1y200 Sidajo.ssy
X X (PEIT°T101) weypuip (uyny Xo NN vjjdydo.otu puisoy20443.1y
edEPLIAJ

VLAHdOAIYALd

vL €1 ¢ I1 oI 6 8 L 9 S v ¢ ¢ 1

‘(SoIeIA " OP ©109[0001 9P SOIOWNN) UOPIOD) puvaduld Snulg op SO[eInjeu SSPEPIUNWOd Ud SepensIFol SOIe[noseA sejue[d | OXouy

99



Acta Botanica Mexicana 89: 87-124 (2009)

>

(TPTT 808 ‘SLT) 'o11, p42fisrdsas vuijoN

(€€ ‘81 €) wnuiissi3uo] "TeA "W WNui1SS1I3UO] UOLLJASD(

(SE0T ¥TS ‘vET) 1OLL, wnuvso.pad uorLujAsnq

(019) 0oN7Z WNYI1410.400 UOLIASD(T

(€7S “T8E) MoAQ-wleS PYIUPIDUOJAX 2ADS Y

(9€01 ‘126 ‘90L) "00nZ DLiIS 24Dy

(ze1) “ds 2an3y

(LSTT 69 “€T1) NoAQ-wies p.qnos 2an3y

(96 ‘88) NoAQ-wW[eS X3 0N PUDIUIDS 24D}

(L96 *908 ‘L1€) HOL, vjjindnya] 2403y

(908 ‘0L 1) YdU[IN g M4ua3 2an3y

BIIELALIY

(AVANOAATALODONOW) VAISdOI'TI'T

VLAHdOI'TONDVIN

(SSS ‘168 “0¥T) uopIon puvaduid snuid

(STL) meys nuospau snulg

(S9€ “61¢€ “6£7) "9oNZ Sap10.4quid> Snuld
avadBUIY

(15) wieSug prwpnounpad vipaydg
(99¢) 9s0y vrovduiod vipaydy

(096 ‘€16 ‘9TT) 'WdSUY p2dsp vipoydy
Jeddeapaydyg

14!

Cl

I

01

6 8 L 9

S

14

"UQIOBNUIIUO)) "] OXoUY

100



Villarreal Quintanilla et al.: Estudio floristico de los pifionares de Pinus pinceana

X X X X

<

X

X X X X

X X X X X

(T€9 *9LY ‘pS¢€) 1uted "H [ (Pund) $n10q.10q $nj.10Y20]1)
(028) 1 snsopnsyf snjapoydsy
vdRINI]
(16¥) uosyep 'S 1273urid vyUDISIPYA]
(S6L ‘689) BPMIBIA SISUIUOD]OANU DIJUDISIPD.L]
(£€9) ‘ARD p1JOfiSSD.LD DYUDISIPD.A]T
(TS6 °889 “S1¢€) 1 pivata vuljoUILO)
(88L) d1112Q vHOf1ypupIp DUIPWUIO)
(0s8
‘606 ‘177) UOSPOOA\ (‘3NYDS 19 "WYY ) WNUDAYSUIMADY DUD[IOUY
JrIdBUIPWIWO))
(L8€) "1 (1) vavaunsas vispuvyiLL
(88€) 'PNAIS X2 PIIIA paoun! vispuvjji]
(LT1) “TPIYOS SU2252qN.42 DISPUD]ILL
(6ETT “0T6 “6¥1) UOSIBA °S SISUPXD] DIYIIF]
(SL) zo pypuvpod viyyd2F]
drddRIPWOIY
(L1L) "pozy suaqunoap nayv.g
(AVIN'TVd) deddedary
(196 ‘65t “98€) pneqeyd v.a/ijy voong
(1L6 L08 ‘L¥T) KATISOIN (‘TO1L) PUDSOL2UIDD DIINY
(6%9) ‘[Swoy v.opfiaavd vuijoN

14!

€l

4!

I

01

6

8 L 9

S

14

€

(4

“UQIORNUIIUO)) ' OXdUY

101



Acta Botanica Mexicana 89: 87-124 (2009)

X X

X

X X X X X X

X X X X X X X X X

X

X

<

X

($6€) "ASe( X9 "Anedq ‘d 1Xnvasap uo3odpauusy
(898) KaseA v.opfiun pnojainog

(6711) SWYILD ("WINO] “H) »SO21pv.L DROjAINOY
(z901

“6L6 ‘9€6) SIYILID X2 FeT (Yruny] xo "PIIM) SY1o0.45 §&m§m
Y43
‘00¥ ‘vy2) vinpuadi.mo “xea 1107, ("XUOTN) vynpuadi.ano vnojainog

(TT8 “161) 1MRH ('DQ) s2pto4n3v] vojyo0LLy10g

(1501 “86€) 391K ("3 stpoutq.ivq voy20Liy10g
(1901) paaTVv (YseN) 17y3rim ‘TeA “YWN vandind vpisiiy
(1€11 ‘€L ‘99) vaundund ‘rea WaN vandind vpisiiy
(Z€11) uarrems snaotpods uo3odoipuy

(8S0T “998 ‘T0€) yromteq (Kosep) wnisnqo. wn.aypuyoy

(0LS ‘S6€) yromyIeg
19 BUADY-SOPIBA ([Bg X9 'UQLIOS) apounjnul Wnidyjpuydy

(EETT €S9 ‘THT) YromyIeg (‘ARD) SUGUIUID WNAIYIDUYIY

(#SOT ‘v61)
qlomyIed 19 BUAOY-SOPIeA (‘OUOIH) WnIOLISUOD WNdYIDUYD Y

(#901) yomIeg (oY) WNUISIPUD]D WNLIYIDUYIY

JeddROg

(97L) Tpur] vautu.3 saypun.1ds

(916 ‘917) Aeren) (X0 10 AR[] ©) SHULIDGDUUID SNYIUDUWOLYIL]
IBIIBPIYIIO

(TOTT °L86 “Ot) uapnI) (J NNYDS 19 NYOS) SUISIADY DipUvaydH

14!

€l

4!

IT

01

6 8 L 9

S ¥ ¢

(4

I

"UQIORNUIIUOY) '] OXOUY

102



Villarreal Quintanilla et al.: Estudio floristico de los pifionares de Pinus pinceana

X

X

=

(6S0T “06€) "OUNH (unyy) wnvriquiy winyjavys01didg
(9501) Aasep 1ppy wnoruvg

(8€6 “16€ ‘1+7) Wuny (unyy) vijofinua) visioquajyny
(059) “ds vrSiaquajynpy

(0STT “LL6 ‘¥T8) AdseA vijofijas visioqualyniy

(9L6 “698 ‘T61) WUn (Wuny) vpisLs vidioquajynpy
(ypL) puny] ("DQ) vuriadso.onu vIS.iaquajynpy

(£78) 10paoYy 10 10paYy ) pjiydosdA3 vid.ioquajyny
(618 ‘69S°10¥) Aasep 1Ma)s.1ouo PIS.LoGUITYN

(ZTST1 “SOE ‘061) '[SWOH Xo "WINO “J vIgnp vi3ioquajynpy
(8701°99t) 1oU0) ("UqLIDS) vuUvILXIUL DY[DIIIN

(928) ©Z1Z (‘PIIIM) Suada stutjajy

(LE6 “€0€ “StT) Wuny soproajyd sninddg

(076 “¥9¥ ‘T6E) SN (Wuny) viqnp vojy20daq

(€601) "aneag ‘d (") smp101u09 uododoajafy

(TtL) yoreH “T'S 19 USPIOIN ‘BUAIY-SIP[BA D1]0fiAind DOJYO0pINoL)
(GLS) eyoore], (Kasep) 14apau uoinouUoLI

(6€L 959 ‘cH7) ey0re], (QIUNY]) WNIIDUIAD UOANDUOLLT]
(0601) JqurT (‘(WOUIOH) PUDIIXIUL S1SOLSDLT

(LSOT ‘¢€6) SOON Sua3dn] S13S043v.45]

(€6€) "OYONH pIpauLidjul SSOLSDAT]

(996) neoAe( L121]2.L10G SYSOLIDLI

14!

el

4!

3!

01

6 8 L 9

S

14

“UQIOBNUNIUO)) ‘| OXAUY

103



Acta Botanica Mexicana 89: 87-124 (2009)

X X X X

X X X

X

X

X X X X X X X X

X

(296 ‘106 ‘9€R) Suaiia “Tea AelD) *y X "UPUIT SuUaLA Snyy

(s111) Jowiny “1g ([PUeIS
19 U0J0OM ) Pjjdydorioyo “TeA KelD) "y X "YPUIT SuaLl1d SNyy

(Z8L ‘SQ) ‘[swoy styovy.idyond sniyyy
(€86 *$87) "wijesuy vjjdydo.oru sniyy
(09¢) "weSug 1xnaLpup SNy
(69¢€) asoy wnijofiynut wWNISulpoOuSopnasy
(67) Yuns] puvoIX2UL DIODISI]
JrddRIpILIELUY
(979 ‘€26 ‘c€€) 1Oy vpuu pudyYduion
(98%) 1 snpriqdy snyjuv.vuty
JrIdRYIUBIBWY
(811) SOON WNsOALU WNLIDUDLJD]
(279) "aIN (Ke1n "y 10 "WaSuy) v.Lopfipnu vijjony
(118 “17L) WS puUvIIXIUL DIULGOID[
(9€6) 2zyuny (SAON) PULIPIIYIS 2JS1I0YISAT
ILIIRYIUBIY
(AVANOAATALODIA) VAISdOI'TONDOVIA
(01T ‘S¥L) YseN (10L) snonnut suapriy
(699 ‘Cop) meys Ay (uno ] “q) vjofijy visuyog
(Lz8) 'wmyog "3 (LN 10 'uquoS) pj1doonaj vLIvIag
(SS9 “S9S ‘96€) Um0, *q 1120qas1L3 DLIDIAS

14!

€l

4!

IT

01

6 8 L 9

S

14

—

“UQIOBNUNIUO)) ‘| OXAUY

104



Villarreal Quintanilla et al.: Estudio floristico de los pifionares de Pinus pinceana

X (§97) "pozy (‘'wusain) 10 "qoy 1 'q) vvpru.idd s1ivyoong

X X (€91 “€8) Ae1n "y vusojod sLvyovg

X X (8€S ‘017) NN puvidlAopn] DISIUSLLY

X (866) ‘TSwoy (‘Quag) wnsojuauio] wnip4o3y

X X X (€L9 ‘LS€ ‘€L7) BeoON7 Wnsoquifi00 wnip.ia3y
(001

‘088 “9€T) 'q0Y "H 1 Sury ‘W ¥ (Ke1D V) 1y 3rim vui1a3y

“b0L ‘S0S) 'qoy "H 10 Sury ‘N "y (Aein) "y) wn.ipsouidsa c:.zmwwwv\
(LS8 ‘vT9

'997) 'q0Y "H 3 Sury ‘W ¥ ('q0y 1 "9) pjitydojpd vuip.ia3y

X (9¢1) Sury "IN 10 [89AY (AID) V) 17y 31IM DILINOJY

X X X (0L0T "899 “6TF) BuInL “T'g (Uo@ " X3 "JeT) vppurdUnL vY.NOdY

X numy, 1q (AIR)D) DIDPLOI DILNOJY

(deysodwio)) dL3ILIAN)SY

X X (878 “069) "TPuelS ("oUdQq) Miypumny wny>upus)

X X (L8Y ‘8L1) "A€D pLIvUI] SDIA2]ISY

Jrddepeldapsy

X (S L) TeydIeIN DUDIj2324 DIDLY

JrddeIRIY

X X (S00T “69L) ISWoH ("S1v "[[PNIN) 1ySULnIDY D]j142PUDI

rddruLd0ody

X (029) 1 270Ut snu1YydS

X X X X X X X X X

vL €1 ¢ I1 ol 6 8 L 9 & v € T 1

“UQIOBNUNIUO)) ‘| OXAUY

105



Acta Botanica Mexicana 89: 87-124 (2009)

X X X

(STIT ¥T) deld 'S vjjAydouisas visua.inoj,f
(85¢€) aelg “A°S (998opueig) vsouisas viSU2NO]J
(€1¥ “111) DA v1jofiinp] DISUINOL]

(906 “€9T “1L1) "D Pnut2 DISU2N0].]

(L66 ‘L91) Yuny] suaosaqnd 10123117

(6801 ‘L¥S ‘TLT) "WUAID) D]0I1I]DD UOLISLL
(166 °LST) "qoy " T4 (‘AeD) vivuuid vipossdq
(861) "oyouH (A ) vsoddvd vipossdq

(L69) uasuaiog "('d 2 Jees (uasuaiog "(I'd) vsousgns viyyvq
A:um ﬁ._u:uv .>mU DoU1IO0D E.NNQEQ

(S9L ‘80L) uosyepr 'S pvrvuuid viuovsdiy)

(0S6 V16 “TH8) Ae1D "y puvdIXOU DIUIIVSLLY)
(ZLOT ‘068) duaa1n) puwxay vyvIdLY)

(0€9) ejod (1) suvinu vyvIdAvY>)

(089 ‘T1¢) Mespng vijofipad] viIdLYD)

(098 V6t ‘v17) Ae1D 'y (puny]) vijofidruo.o4 vijjayoLg
(15$) Ae1D 'y ('Se) vLoyfipundas vijjyoLLg
(LL1) Ae1D) "y nuowwia] vijjayo1Lg

(666) NN ([OOH) pLO}fipun.3 vijjayoLIg

(s8%) "1 vsopd suaprg

(619) 1 vpuurdiq suaprg

(20S) yruny| saproisayy s1ivyoIDg

14!

€l

4!

IT

0f

6 8 L 9

S

14

"UQIOBNUIIUOY) '] OXOUY

106



Villarreal Quintanilla et al.: Estudio floristico de los pifionares de Pinus pinceana

X X (L6S 0TS) 'sse) (puny]) wngpijad wnyypovsg
X (¥8%) "OQ wnijofismqo wnjjdydoioq

X (15L) "0a (aeD) vrwuiy wnjjdydotoq

X (€S1) "0 (wunyy) wnyn.0]0d wnjjydotod

X X (6£9 “0T1) "OQ Hzopuus wnuwLJ
X (099) 'POZY WNUDISUIJ]OL WNIUDYIADJ

X X X (868 ‘6LT) Wuny wnupdul wniudyivg

(8TI1 ‘9101 ‘8LT) ABID 'V winj1afu0d wnjudypivd
X X (206 ‘987) Av1D " WnpIU23.40 WNIUIYIADJ

X (1€¥) "dig "yos vijofiryunx vouvjuopy
X X (1€9 ‘S6t) AIdD DSOJUDUIO] DOUDIUOJN

X (S¥S) DA wmwoLwAlp wnipoduvlop

X (€87) s1ouuryg (ooH) vpyipuuid pi2yIUDIIDYIDI

X X (#8L °L0L) 1WoNS (K1) ") saproipydvus vajor

X (0011) Toypongs (Ke1n V) viyjofiaaiq vajor

X (6S1) Joun], “T'g Xo SULlRH “T'A PIDUOAINUL DIDYJOLIIDE]

(LLL) AeD wngpuuid vuriodsor21of]

X X X X X X X X (658 ‘LEY ‘THT) 'ssoT (‘Buaxds) wnsouyn3 vuriadsoundr)
(06L) Ae1D) "y 10 "110], (‘*DQ) PUDX2} D1zaLIDIINL)

X X X X X X X (616 ‘209 ‘¥9€) Ae1D 'y ('DQ) vonajoddy vyvuy20H
X X (SLT vE€1) 'DA 2pnvorxajdwwnuas wnipydpur)

X (Ly8) puny] winasos wnipydopur)

107

>
>
>

<o X

vl €1 ¢ 11 of 6 8 L 9 & v ¢ T 1

"UQIORNUIIUOY) '] OXOUY



X X X X X X (8001 ‘IS8 ‘68L) "WURID 10 'qOY T g 1Y204410.L DUISIq19

X X (S8S “¥SS) "0A vijofidisiad vuisaq.ia

X X (8101) "WwusaIn) 19 "qoY "T'd Povputoddy vuisaq.ia,

X (L1t) "1swoy (punyy) v1/0fidouo.od xopiif
X X X X X X X X X X X (756 “968 “€€8) "Se vijofizas vjdydowdy ]

X (SL01) provyovuad e [fews (‘D) vravyovyuad vjjlydowdy

X (697) Ae1n) "y sadi3uo; vutiadsajay |

X (601) Ae1D) v (‘NoOH) wnijofijy vuiiadsajay |

X (¥€9) yosieqin 10 mossnpy (Aeln) 'y) .L0joosIp uoidyon.43a]
X (€8%) 1 vroaua s23230]

X (9p11) 1wy, “7g (Ae1D V) vioyfisdy; sisdoiaalg

X X X (T00T “T9T ‘T81) WUNY DSOIUIULO} DIAD]S

X X (8L T91) "AvD D1j0f121]DS DI1A2IS

X (129) ‘31 pypuv.L0o1UL DIADIS

X (8%5) "Se ppion] viaasg

X (119) 1 snaov.12]0 snyouog

X (9001) DA vunnjaa 03vpijog

X (6¥$) “dig "yos (yyunyy) saproydo.pl 0102128
(685

‘ST “TEE) ‘TSWaH (‘F "OOH 310 "QIUdg) S101L2SIUN SNAADI042]IS

X X (T2y ‘v1¢€) "we] suaqunooid viviaung

X X X X (606 ‘L9) "0 saproypydvus aydoysopisq

vl €1 ¢ 11T oI 6 8 L 9 & v € ¢ 1

Acta Botanica Mexicana 89: 87-124 (2009)

"UQIOBNUIIUOY) '] OXOUY

108



Villarreal Quintanilla et al.: Estudio floristico de los pifionares de Pinus pinceana

X (Z801) “1suyor "N T 12407 winidojorafy

X X X X (€88 ‘98L ‘€5€) '0A "V saprordoorjay wndydyuy
JeddeuIserog

X X X X (zT6S ‘961 “‘6£€) Wuny (1) suvjs vuiod2]
Jrdderuoudrg

X X X (€111 016 ‘981) "OHOW D]0I]0fi1} SLIdqLg

X (#11) ‘boxreiN sisuaipour “Te “yuag X9 “MURH S1j10D.43 SLI2GL2g
X X X (€LOT “6€8 '8TS) NN "H'D (9pPa4) vjjAydiina siioq.10g
BIIBPLINQIIY

X X X X X (06S ‘6L “cT€) 1 (1) vuvlaniod viuuty
X X X X X (TI0T “L6L “1L9) Ae1D v ('DQ) prjofiadiun! viuuiy

X (1L2) Ke1n v (:DQ) pso4200 viuuly

X X (¥89 ‘05¢) "dig "yaS (JoneydS) v1jOfiuvIUD] DIUIWIXIZ

X (689) “dig "yos (‘D) vv[no12snf VIUIWIXDY

X (zsL) rs19d (3911Q) pqojiy viuvznivy

X (¥8) "dig "yos vypydaov3aw vruvznipy

X (8L01) yyuny| sisuaondpvon vijapapy

X (812) g 'S (Ae1n 'y) 1332.3 p.121n3

X (0€t) "Suaxds (‘ae)) pyprusp V42131
X (Y9L) Ae1D 'y vijofip.10d p.121n314

X X X X X X X X (816 ‘$88 “TS8) "WUARID) vij0finaiq oINSl

X (¥19) oerd “4'S vjdydouapn v.ion3iy

pl €1 ¢ 11T O 6 8 L 9 & v € ¢ 1

“UQIOBNUNIUO)) ‘| OXAUY

109



X (119) "WP[IH HuUOSNAT SNIIDI0ULY ST
X (19¥) 950y 10 uonug (‘D) vuinuir3uo] ajayoyd21107
X X (S€L “60€ ‘T) "ds vypuvyddi0)
X (TYOT 8T6) e vsojjiun.1 vijjupyddi0)
X X (€S11) 950y 10 uonug rouynd vyjuvydiio)
X (18¢€) ‘wo vroadta pyjuvyddio)
X (€8€) W3d (meH) syuas snaiooo[pyda)
X X (708 ‘L€L) 950y 10 uopLg (\no1() au.L0o1idpo wnidydo.sy
X (ggL) "wnyos 3 snuo3ry sndivoorly
X X (S86 ‘0€6) MPIOYDS s1snIaL SNAIDI0LLY
LIdEYIR)
X (¥99) "18ud 1ppuasy22]ys vi2SNG
X X X (8%L “1T€ ‘¥81) '[3ud (punyy) sopron3nf v.iosing
JrddRIdSINg
X (SS8) puny| saproip.oos vlojppng
X X (0SL *859) "Wuag vyjofiqn.Livul vlojppng
(cLL)
uewoN ‘IN'H ('[pueIS) vjjaauauio; -dss ypuny nipp10d vlojppng
aeddeldppng
X (€0S) T wnorurSaa winiprda
(BIYIINID) IBIIBIISSBIY

X (289) uospreyory 1V (Ae1D "V 10 LOL) vuissipidsiy vijinbiy

vl €1 ¢ 11 o 6 8 L 9 ¢ v ¢ ¢ 1

Acta Botanica Mexicana 89: 87-124 (2009)

"UQIOBNUIIUOY) '] OXOUY

110



Villarreal Quintanilla et al.: Estudio floristico de los pifionares de Pinus pinceana

X
X X

X

X

X

X (9S11 ‘019 “TS) "weduy Launaypul] vyUndQ

X X X X (T€6 ‘9L8 $8€) "0 (‘MeH) pivoriquir viyundQ
(85¢) "ua], vavjodwp vryyund()

X (YEL “01) 250 32 uonLg (*DQ) vap1ouod vipLojjoanN

X (¥L6 6TL “v01) Jduo[yanA LiopAoy vLwjjiumvpy
(08€) "MeH purdsiuiuos vLD) WD

(6€01 “LT6) snding v [ vjpydadouoryd viLwjjiumppy

(918 “0EL) "MPIOYOS DPIPUDI DLD]IUUDIY

(€07) 250y 10 uonug (1opgdoy) sisuaxay vypydosojpuory

(€€6 “LTL “TT) "WIoPIOA (1109]eD) sns0j1d SnIOPI0LD,]

(09¢) 9s0y 10 uonug (D) SU22S20NV]3 SNJOVI0AD

(609) 250y 10 uonuyg (‘:DA) 2uUpIYI2 SNIOVI0LD,]

(b07) 050y 10 uonug (‘WP[IH) SHIVISOINUL SHIODIOINSSOJOUIYITT

(LSS)

950y 10 uonLIg (SUSMBIN “IN) SHYIUDIDOLYIIP SNIODIOINSSOJOUTYIT
(SSTT “1+01

‘102) Jordwmny xo ‘waduy (‘WASuy) SNOUNUD.LIS SNALII0UIYDT]

X (gL8) wipaSuyg snpvupoad snaiao0utydq

X X X X

(L18) Iouqary snuvijaddiuy sna.co20utyosy

(79¢) Iowred (‘8[9s0qd) 1younjq sna.L220ulydsy
(L¥6°9T6 °LL8)
oAelg ("OOH) v3vuzia "} oNQ 12 U] snyjuvovdivid snpovooulydsy

(297 ‘6L€) "P191d X9 "00n7Z sua3u1 snjopooutydy

vl €1 €1

IT

01

6 8 L 9

S v ¢ T 1

"UQIORNUIIUO)) ' OXAUY

111



Acta Botanica Mexicana 89: 87-124 (2009)

X

X X X X

X

X X X X X

X X

X

(16§ “€8% ‘LEE) WOy (1) va4nd.ind vaoutod]
(#601) "MS $N201128 SNJNAJOAT]

(P88 ‘8Tt “9SE) "PIIIA\ D2JUISAD DAPUOYIL(T
o&eoﬁ—=>—o>=o0

(829) "PIIIMA\ SU2]024n.L13 winipodouay)
aedderpodoudy)

(6L9) ‘TpuelS PUDIIXIU DIUYSOYIA()

(#96) ‘TSwoH Liduijpd DIUOLION]

(816 ‘16T ‘891) I1suyor " ‘I »|pdasyv] iuoLOp
(986 °L6) Ae1D) 'y 11532.43 D1UOLIOJ]

JBIIBAISB[I)

(0801) "Ted psojnpuv|3 viudiq
eddeAydokie)

(L8 °LL) TSWRH paovLiod vijaqy

Jedderjojride)

(576) sselD (INQaY) 11770M0pIDUL SNIOVIOJIY |
(1€L) ‘qxng (‘MeH) $Nas143 SN24200U}S

(SPOT ‘1€6) 0NQ 12 NuI'T (CWydT) pIw21UN) DRUNAQ)
(9% “¥8€) MoAQ-wres vsoquauio] viIunde)

(626 ‘9€L “09%) 'wjaduyg vjpjadouays viundQ
(0701 “8L8 “8) 19q2M "DV p424sp.4 DjUNdQ)
(FSTT ‘P01 “696) ‘W1eYd ('wye) sdsvpo.otu viundQ)

14!

€l

4!

I

01

6 8 L 9

S

X
X
14

XX

—| <

"UQIOBNUIIUO)) "] OXoUY

112



Villarreal Quintanilla et al.: Estudio floristico de los pifionares de Pinus pinceana

X

>

(BTTT ¥69 ‘0T€) donZ vouiyddsyup vigroydnyg
(188) 1107, Suaj0240nS UOJOL)

(66 ‘06) 18ZI0I)) LIDZD]-1]OUDS UOJOL")

(60L) "brv [0 (Yoszio[y) usprod 10104
(€08 ‘TIL “€¥€) Wuny| snuvour uojoL)

(6111) uosiepr °S (9192YdS) vijofidridut vipvuidg
(788 “9SL ¥97) "AeD vAyovIsouoU DYDY
(8801 ‘686) "SIV “[[PNIN Ldu12Ypul] vyYdd]noY
Jeddeiqroydny

(¢) yuny sisuadpjpx snnqay

JBIIBILIY

(S8L) 9199y0S puvxay soiddsorq

SIS G |

(819 ‘9tv) ds minosn)y

arddEINISN)

(S69) TewS (Ae1D) "y) vpasinua) vajjiaioqy
(06%) Wuny| vuiIssipy20f vi1qnIN7)
9892¥)1qININ)

(€¥6 “T) 9soy vivjmond vipvyiL

(1S6) Ae1D) "V 1Y3LIM WNPIS

JeddR[NSseI)

(yLy) AeD suvps vaoutod]

14!

el

4!

!

01

6

8 L 9

S

4

“UQIOBNUNIUO)) ‘| OXAUY

113



X (0€7) "Ypuog vioLisuod vIOVIY
X X X (9LL “L69 “101) "Wudg 121pup}iaq v1oDIY
(96t) azyuny] (T[N Pui1sSySn3up p1ovoy

9BIPIOSOWI]A BI[IWIR}qNS

X (08L) Aqoureg 10 uimi] ‘S'H (AeID) "y) 1m2z1]siM DUUIS

X (9601 ‘LTt) Aqaureq 10 UIMI] 'S H (3[0YS) pub.Lowdypul] butag

X X X (S601 ‘966 ‘S€8) Aqaureg 10 ULMI] “S'H (9S0Y) DSSIUIdP DUUIS

X (LLS) Aqaured 10 uimi] “S'H (QUY]) $2P10LIDIDI0LD DUUIS

X (Ly9) Aqoureq 10 uimi] *S H (9S0Y 10 UONLIg) SISUIUDGOD “JJe DUUIS
(LOY) Moy (e8911Q) vonw3 vIZSasuunulffory

X (9111) T Stsuapouvd §12.427)

X X (86L ‘S1L) U0SIeA *S D.LOjfiun viutyng

(L¥€) ISWAH X2 "YUy A2YIUD.LODUL DIUIYNDY

X (9%9) IQORIN “A'[ 1211102 vIUIYNDY
Jeaporurdiesae) eirueyqng

JeddRqR]

X X X (S68 “L¥L “11L) 101 psoun. vi3p.]

X X X X X X X X (€SL €69 ‘¥TT) "AID po101p PYydOyIDL
(8¢€) ‘boer vounuv.3 vig.ioydnsg

X (091) wuny vyvjj104mf vigoydng

X (9€9 “0TY “vEE) XUYOUN pvjuap viqioydnyg

c¢r 11 ol 6 8 L 9 ¢ v € T 1

Acta Botanica Mexicana 89: 87-124 (2009)

“UQIOBNUNIUO)) ‘| OXAUY

114



Villarreal Quintanilla et al.: Estudio floristico de los pifionares de Pinus pinceana

olle

o X
olle

X

>

X
X

X

X

X X X X X

X

X

(SPTT ‘80§ ‘8S¥) AvID "V Huwyp.3 wnipowisaq

(LSp) 1oneyds *S vyuvjoUL DIV

(L89 ‘109 ‘6LS) "PIIM (ABD) papny vappq

(9L7) uosiep °S vjjdydoria vaypg

(266 °L€8 “8ST) "PIIIA Ul '[duog 10 ‘quIny £0]021q vajnq
(y'zp) uiae (‘boer) vavqiivo vyas.ino)

(F6L ‘69€ ‘967) AS[AONEX (B31Q) P-LO}fipundas vyn)
(08S) OLION pIpauLIdIUL DIJADIUSUOLG

(01L) ‘TSWoH X ‘Wuag vsonof viwIuduolg
(aeaproyory) seaprouorideq erruejqng

(0111 “006) "1101, psojnpun)3 s1dosoiq

(Lt¥) uosiep °S X9 Aein) 'y wnjjdydoisiyonja wniqojjadoyiig
(8S6 ‘S16 “6TT) "Wueg vjjdydoSAz vsouy

(£79) Ae1n "y vpjdydoovyput vsowtpy

(28S ‘L0OS ‘SLE ‘86) ‘Wuag v.iafiouniq psowip

(86 “8LS TES) MM op (‘weT) vjpydooodna] vusvonaT
(6¥€) TpueIS PIVPIdSnO pusVINIT

(89¢€) 'wueg vjjAydoria vipuvi|in)

(786 “89L “169) WUy 2.L2fU0d DAPUDI|ID)

(09L ‘61 ‘6L) 999YDS PUDLIDWDOL DIDVIY

(€96 ‘668 ‘8S8) AJOS] PSOI1UI2A0U DIIDIY

(8011 ‘0¥8) "PIIIM (1) puvisauinf viovoy

14!

€l

4!

I

01

6

8 L 9

S v ¢

(4

"UQIORNUIIUO)) ' OXAUY

115



rdde[AydoipAH
X (161) uoNy X3 TH T (") WNLDINILD WnIpoyy
JBIIBIURBIIN)

X (L81) "qyuog pivao vdiivo
JeIdEALIRD)

X X X X X (0TIT 1€0T “€06) wiaSuy suapuajds vri2inbno,y
Jedderdmbnoyg

X X (28T “68) [PLL PJIDLUS SNOUINT

X (1z1) "wqary suaSund snoiongy

X X X X X X X X X (L98 159 €0f) UowWaag 1278urid snaiongy
X (1L¥) ‘1duog 10 "quINY puvd1xXoUW SNOLINY
X (2S9) "wqar] vav] sn24andy

X (87) 11eWS 14200] snouandy

X (6601) [o1L PIPUISDAUL SNDANC)

X (61) "wqaI] vasLL3 snoong

Jrvddesde |

X (¥91) "PIIM snjjdydo.aray snjoasvlyq

X (1%€) ‘yueg pd.wodivid vijossiN

X X (268 “Sth) uosyep S xdjpodpyd vijossiN
X (849) "boef psoouyn.if vijossiN

X (2L9) 11ouudd XA7po0z1yds PYPIDYUISAT]

X X (z6L “1L€) "Sres €301 vdyovisdjod vypvyuasiy

vl €1 ¢ I1 oI 6 8 L 9 ¢ v ¢ T 1

Acta Botanica Mexicana 89: 87-124 (2009)

“UQIOBNUNIUO)) ‘| OXAUY

116



Villarreal Quintanilla et al.: Estudio floristico de los pifionares de Pinus pinceana

X (€£99) "TPNYDS 10 WeyD) wnuvapaiyds wnuiy

X (L6v) "youeld winjjaiqnos wnuly
Jvddeur

X (€6S) Quny| sisuauv.cout DNIMIUlJ
JvddeLIR[NQNUI|

X X (9% ‘097) ‘boer asuagno wintionaf

X (0%€) Ioneyos S puvdIXoUW 2]200YdS
X X X (0001 “TTL ‘%) ARD D52t DIAIDS

X (S19) yuny| vjdydo.oru viajvg

X (ZSS) 00N 10 9SSAS PUDIIXIUL DIAJDS

X X (965 “T8Y) 'yuag 111192y DIAIDS

X X X X (628 “TTT “6¢€) AeID "V 1153243 D1A]Dg

X (015) Ayproowrewey vjofijif viajpg

X (S801) "yuag vaovurinf viapg

X X X X (61T ‘TLT “SS) PIewId L12jjnod via|pg
X (STS) 'ssnf pau12202 vIAIDS

X X (066 ‘$9) 'Wudg p.LOYoDI0][PG DIAIDS

X X (199 ‘LL¥) Surdg (1oneyos *S) vjofiiwiu s134zorodsagy
(drjeIqE]) JvIdRIWE |

X X X X X X X (6¥L “88S “STS) ARD Sap10SIAD DLIWD.LY

IBeLIUWeEY

X X X (6L01 117) "[SWOH xd Ae1D) 'V 1oulpd puoN

plI €1 ¢ 11T O 6 8 L 9 & v ¢ ¢ 1

“UQIOBNUNIUO)) ‘| OXAUY

117



X (88) Ae1D) Y 1127102 DAOPOUI P

X X X X X X X (ITTT 1201 “148) Ae1D "V 1135243 SHUIXDA,]

X (1111) “10], IDPIdSND SNUIXD.A]

X X (618 “€LE “STT) "HIOL D1]Of1ISNSUD D.1211S240,]

9BIILBIO

X (12P) Isuyor “IN'T ([pueIs) vivrod i
X (T6¥) 1suyof “IN'T (8301Q) v1j0fiL1qD]S si1q.apy

(£9L ‘Y0¥ 8T€) "IPUBIS
(mos[en 12 sudlBN ]N) SaprojiydosdA3 sriuoyd()

JBIIRUISBIIAN

X (L60T) "0oNnZ snuvyvuws SnoSIGIE]

X (6901) AeID) "V X "AIeH 142}[110 SNISIGU]

IBIIBA[BIA

X (T1¥) "PAIN ((DQ) p-21do.L00UW DIUSDISDI
X (L£9) "PAIN (UOSIEA *S) PULID]I] DIUSDISDI

X (9,9) [TewS puvd PIUSVISDI

Jevddeysidie A

X X (L19 ‘011) "ds uoipuapv.ioyq
JrddRYPIURIO]

X X X (€1L ¥0S ‘LTE) "PIM ppidsiy vijpzjuapy
983IBSBO]

X (GG L) UOIOOM oppuidA Wnul

vlL €1 ¢ I1 oI 6 8 L 9 S v ¢ T 1

Acta Botanica Mexicana 89: 87-124 (2009)

“UQIOBNUNIUO)) ‘| OXAUY

118



Villarreal Quintanilla et al.: Estudio floristico de los pifionares de Pinus pinceana

X (#€9) ‘[SWoH winsojj13141s WnLO1vY |
JrddR[MIUNUBY

X X X X (009 ‘vt ‘9€€) 1 vsojid vovniOg
9BIIBIB[NYIOJ

X (Z001) Wpuag xo “LIOT, wngnijio wnuo3oLy

BIILUO0SA[0]

X (0p) Ae1n) "y pruapv.ovw vP3Aog

X (9%€) wuny vijofixng vip3djo4
JeddR[B3A[04

X X X X X (LTOT ‘616 ‘0LT) UOSIeAN S 1183248 1290
omoummﬂosv_om

X (62¢€) puny (1) vyofiipvnb viwoiodod
Jeddeaadig

X (1LL) 199MS pijofitavun viuuDwaUUngy
Jeddeadaeded

X X X X X (008 65 “tS) Wuny| viofi] sYPXQ
JBDEPI[EXO

X (€L1) zunp (yoeds) puviyjuny v.ioyjoud()

X X (579 “18¥) ‘AD psowaon. vizadoT

X (L97) oAy "H d (Ke1n V) pynoigni snydojdp)

JeddRIGRUQ

X X (108 ‘199) ABID 'V D.IGDIS D.LOPOUIJY

plL €1 ¢ 11 oI 6 8 L 9 S§ v € ¢ 1

“UQIOBNUNIUO)) ‘| OXAUY

119



Acta Botanica Mexicana 89: 87-124 (2009)

X

X X X X

X

X

X

X X X X X X X

(6011) “TUSH 12 SSOH "['M
(‘1puess) p.ogfionnd -dss ‘3aeg (L10]) vo1uLiofijpo viurjanbny,

(L01) "qpAy puviSomyivy vav.a1dg

(6$6 “187) Uy (uoq ") viwoyd viysind

(T€S “9TT ‘811) Wuny sapropdsout vdojpur7

(6S9) "TUSH 11YSMOpaz.L SNdipI02.42))

(68T ‘S¥1 ‘¥1) Jey snuvyuouws Snd.iv202.127)

(812) prouyds snjjdydo.sovus sndins02.427)

(SOTT “T86 ‘996) WUNY Sop10][13.42Y10f SNd.1p20242)
(9L€) Y20 "N (Wuny]) vyvjnonuap 421youvjauy
IBIIBSOY

(96L ‘869 “LTS) "IPNUOS Sijou vRySulmDy

(LTTT “p19) "0onZ (NNYIS 10 "WAOY) DUDYP]OQUINY DIYSUIMADY]
(8ST °L0T) ISUYO[ DN HYI0ULDM DYDPUO)

(+06) Ae1D v vivjnyivds viIPUO)

(9%) "TPIYOS PUvIIXOUL DIDPUO)

(998) 1suyor "' (ABID 'Y) $2p102142 DIDPUOY)
(YLL “969) "IPHYOS 118.12qua.1fd DULIGN]O)

(998 “61L) Ae1D 'y 1135243 snyjouna)
deddBUWERYY

(€61) "1 pjoam] bpasay

ABIIBPISNY

14!

el

4!

I

01

6 8 L 9

S

14

"UQIORNUIIUOY) '] OXOUY

120



Villarreal Quintanilla et al.: Estudio floristico de los pifionares de Pinus pinceana

X X X X X (665 “0FS ‘L9€) "boef () psossia vavuopoq

X ($€) 1 wnqoovoi vy wnuiadsoipin,)
Jeddepurdeg

X X X (ETI1 “6SL “TI1S) "1 vwijofin vajoId

X X (829 “8T1) "puog ('[SWOH Xd Ae1n) 'Y) vijofiaind vjjaljaH

X (0€S) MIpey ('99n7) L0]021q s1do4ipraq

X (181) "TPuess rtoupd vdsioy)

X (9T11) PuelS 1ysivut sty

AvdeINY

X (119) "[swioy winjjdydo.oru wnjunqay

X X (866 ‘087) SIMT "H'M (Ae1D) V) Loujnd syodpapy

X X (66¥ ‘S¢t) UoSIOPUY W' (PUN]) vijofisioa1p vasn.iD)
X (Tst) "aan (1iveq) puvyy3a.iqsarys vjrodpno)
X X X X X (886 “T¥6 9S8) "IPIYDS ('ABD) pIj0fiuia) vipianog

X (679) MoaTeD) 10 SUARIN ‘N DPLIGDIS DIPIDANOG

X X X (LES 91¥ “19€) NNYDS p.Lopyjnuu vipivanog
vddeIqny

(#201) TUdH 10 ssoH

M\ Stsuaopps dss ‘[duog 10 ‘quny vsoquidi00 viuijonbnn,
(L99) “TUSH 32 SSOH "['M

(‘wrxeN) ysuimapy dss ‘[duog 10 "quny vsoquifi0o viuijonbny,
(509

X X ‘€1S) psoquidioo -dss ‘duog 10 "quny vsoquif.i0d viurjanbnn,

vl €1 ¢ I1T O 6 8 L 9 & v € ¢ 1

“UQIOBNUNIUO)) ‘| OXAUY

121



Acta Botanica Mexicana 89: 87-124 (2009)

X

X

(LL9) "'qpuag smpjo2ouv] UOw2)SUdJ

(s627) oy (‘AeD) smpqvq uowdsus g

(10S) ‘TpPuI PuvIV]OLDG PAPUDINDI

(£18) PIIIM X '[duog 10 "qunY pvLopfiutyLijup vApuvnvpy
(189) "pazy wmnjona. wnjjdydoonay

(196 °506 ‘¥S8 “€€7)
“JUOH ("ISUyOf IN']) winastid ‘TeA ‘[puel§ wnp3iaan] wnjjdydoonay

(s¢€) 1duog 10 "quiny wnniquiv wnjjdydoonay

(S€S) mMOo9[BD) 10 SUSLIBIN "IN P1]OfiNnuUd) DIXHONOUD'T
(079 “08%) Isuag ‘d'A (IPHIYOS 12 "WeyD) vyuvdsop vixnomowny
(988) ‘uog v.oyfinuay vlo]j1sv)

(SST1) Wuny| vij0fii210z.1008 I2]11ISD)

(1801 ‘S66 €58) “Miseq vp15LL vl2][11sD)

(027) Ae1Dy v vivUD] DIGYHSVD

(18L ‘999 “€TT) [1ouUd{ (UOSIEA *S) 1155248 DLID]ODANY
seddeLenydoadg

(01€) IoNBYDS SNUDIIXIU UOWIDISOID)]

(916) "IPNYOS Snuvorxaus snydjppv]iyd

JIrIdEIRAJIXES

(2#9) ‘TPuUeIS 19 9SOY 10UD.LIUWDID DIJoUNG
Jeddejodeg

(£89) uosiep 'S (‘[SWoH) p1jofii3a1ul vajSuridoan

14!

el

4!

I

01

6 8 L 9

S

14

"UQIORNUIIUOY) '] OXOUY

122



Moo X

Villarreal Quintanilla et al.: Estudio floristico de los pifionares de Pinus pinceana

( SLY) Quny| Suaosound vuaq.la

(269 L09) "s1od (‘1) puvorxout vaLLg

(2r€) muny| susjoaav.s viddry

(SLL S6S) 1 PADWDI DUDIUDT

(8€t) Jsod vyofiypunidy>p puPIUDT

(1011 ‘0S) 1oL vwpnyivds vayonog

(€0L) aquop[oIN (‘110]1) pAyoviso.sovu visdojy
JBIIBUIQIIA

(1€€) NNYDS X3 “PIIIM PSffip Daduing
JrddvIUWINT,

(8901) Ae1D) "y vjjdydosotu viuady
BIIRI[NIIINS

(%09 “TTS ‘TEP) "TIPHYOS UNSOINLI2A WNUD]OS
(£5S) [eUNQ WNID.4SO4 WNUD]OS

(€LL ‘L1S) Wweyeln) ponpys puv1oIIN

(68%) reun(q std3vup win.3sa)

JrddRUL[0S

(zzin)
1smbuor) (Ae1n) "y 19 "10]) vuvxay “dss urdiny, vpoa.a vjaisv)

ovIIRQNOIRUIIS
(8%€) "oony napadjod vijassny
(6LL “989) 1SN (") Pau12202 DYISSNY

6 8 L 9

“UQIOBNUNIUO)) ‘| OXAUY

123



Acta Botanica Mexicana 89: 87-124 (2009)

TeqOISLI) ueg
b1 ‘oyeuary [q €1 ‘uezoda] [q 71 ‘OpIOA AonSe ([] pPepIULL] B "Q ‘B[[I[BNYIBIN "6 SB[[LIoUO0qIe)) 9p SO ueg ‘g ‘oue3I0
[9p Sewio] °/ Sed0q SB[ 9P UQUER)D) "9 ‘BUS[H ®BIURS ‘G SB[V Sew[ed ‘{ 00UI) [H "€ ‘03I0Y [H ‘T ‘SELION SeTT ‘[ :Sduorde[qod

X X (916 “T67) 'A0D ('DQ) pIvIUPLY D2LIDT
X X (6£¥ ‘91€) "qpAY 10504 DIU0S|IDY
edde[AydodL7z
X (€1€) 'q0Y "T1°g PIvaLouoqv vubLId|YY
9BIIRUBLII[BA
X X (6ST ‘L) 1TeWS (Ae1D) "Y) DUDIIX2UIODU UG43/
vI €1 ¢ 11 O 6 8 L 9 & v ¢ T 1

"UQIOBNUIIUO)) '] OXOUY

124



